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Na temelju Clanka 51. stavka 1. "Zakona o gradnji* (NN RH br. 153/13, 20/17 , 39/19 i 125/19) i
Clanka 15. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom

uredenju i gradnji (NN RH br. 152/08, 49/11, 25/13) donosim:

RJESENJE br. 121038-S
0 imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. S121038

za gradevinu: UREDAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA STRIGOVA
na lokaciji: OPCINA STRIGOVA
za investitora; MEDIMURSKE VODE d.o0.0. CAKOVEC
faza projekta: GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT
imenuje se:

ovlasteni inzenjer strojarstva Sreéko Laéen, dipl.ing.stroj.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjeSenje sluzi kao prilog

projektu za izdavanje gradevinske dozvole.

Varazdin, oZujak 2021.

Direktor:

mr.sc. Tihomir Sajko, dipl.ing.el.

HR-42000 Vardzdin

-~
p.o. | a member of IC group

iC artprojekt d.o.o. Varazdinska, odvojak |, Jalkovec, Varazdin, tel: 042/314-466, fax: 042/314-465, e-mail: artprojekt@artprojekt.hr
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5
REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

Klasa: 035-04/15-01/ 123
Urbroj: 503-351-15-1
Zagreb, 27. studenog 2015.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva na temelju &lanka 159. Zakona o
opéem upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio
Sreéko Laéen, dipl.ing.stroj., Varazdin , Trg Bana Jelaci¢a 22, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluZzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera strojarstva
razvidno je da je Sreéko Lacen, dipl.ing.stroj., VaraZdin, upisan u Imenik
ovlastenih inZenjera strojarstva, s danom upisa 12.12.1998. godine, pod
rednim brojem 123, te je stekao pravo na uporabu strukovnog naziva
"ovlasteni inZenjer strojarstva za: termoenergetska postrojenja,
skladistenje i prijenos plinovitih i tekuéih tvari, grijanje, ventilaciju,
klimatizaciju, rashladnu tehniku, pripremu i obradu vode, procesna i
ostala postrojenja”, zaposlen u : iC ARTPROJEKT d.o.0., VaraZdin.

2. Ova potvrda se mozZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani ¢lan
Hrvatske komore inZenjera strojarstva koja je pravna sliednica Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu - Razreda inZenjera strojarstva.

iC artprojekt d.o.o. Varazdinska, odvojak |, Jalkovec, Varazdin, tel: 042/314-466, fax: 042/314-465, e-mail: artprojekt@artprojekt.hr




Gradevina: UREDAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA STRIGOVA . iok
Lokacija: OPCINA STRIGOVA (& artprojekt

Investitor: Medimurske vode d.o.o0. Cakovec T.D. Datum: | Strana:

Gl. projektant: Ivor Vlahovi¢ mag.ing.aedif..  [Projektant: Sreéko Laen dipl.ing.stroj. $121038 | 03.2021. 10

U skladu s ¢lankom 108. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) i
Pravilnika o sadrZaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog projekta s odredbama posebnih
zakona i drugih propisa (NN RH br. 98/99) izdaje se

IZJAVA BR. 121038-S

kojom se potvrduje da je projekt br. S121038

za gradevinu: UREDAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA STRIGOVA
na lokaciji: OPCINA STRIGOVA

za investitora: MEBIMURSKE VODE d.o.0. CAKOVEC

faza projekta: GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT

uskladen s odredbama slijedeéih prostornih planova:

o Prostorni plan Medimurske Zupanije, Sluzbeni glasnik Medimurske Zupanije broj 7/01,
8/01, 23/10, 3/11, 7/19,
o Prostorni plan uredenja Opcine Strigova, Sluzbeni glasnik Medimurske Zupanije broj

14/05, 9/16, 13/17,

izraden s odredbama sljedecih zakona, pravilnika i drugih propisa:

- Zakon o gradniji, NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19

- Zakon o prostornom uredenju, NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19

- Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji, NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13

- Zakon o komunalnom gospodarstvu, NN 68/18, 110/18, 32/20

- Zakon o vodama, NN 66/19

- Zakon o zastiti od pozara, NN 92/10

- Zakon o zastiti na radu, NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18

- Zakon o zastiti okoliSa, NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18

- Zakon o zastiti prirode, NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19

- Zakon o normizaciji NN 80/13

- Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima, NN 108/95, 56/10

- Zakon o prijevozu opasnih tvari, NN 79/07

- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom, NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17

- Zakon o cestama, NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19

- Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14,
64/15, 108/17, 70/19, 42/20

- Zakon o zastiti i spaSavanju, NN 174/04, 79/07, 38/09, 127/10

- Zakon o zastiti od elementarnih nepogoda, 73/97, 174/04

iC artprojekt d.o.o. Varazdinska, odvojak |, Jalkovec, Varazdin, tel: 042/314-466, fax: 042/314-465, e-mail: artprojekt@artprojekt.hr
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Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje pozZara, NN 08/06

Zakon o mijeriteljstvu, NN 74/14, 111/18

Zakon o zastiti od buke, NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina, NN 112/18

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, NN 26/20

Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti
gradevina za odvodniju i proCiS¢avanje otpadnih voda, NN 1/11

Pravilnik o tehniCkim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda, NN
3/11

Pravilnik o koristenju cestovnog zemljista i obavljanju pratecih djelatnosti na javnoj cesti,
NN 78/14

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu, NN
95/14

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata, Sl. list 15/90
Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uslovima za zastitu Celicnih konstrukcija od korozije, Sl.
list 32/70

Pravilnik o naginu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture
i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora
radova ili gradevine, NN75/13

Pravilnik o uvjetima i nacinu provedbe tehni¢ke zastite, NN198/03

Pravilnik o kontroli projekata, NN 32/14

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama, NN 33/05, 64/05,
155/05, 14/11, 92/19

Pravilnik o za&titi na radu u gradevinarstvu, Sl. list 42/68, 45/68, NN 18/83, 59/96
Pravilnik o za&titi na radu za mjesta rada, NN 29/13

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava, NN 39/06

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave, NN
145/04

Pravilnik o katastru infrastrukture, NN 29/17

Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton ,SL br.11/87,

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije, NN 17/17

Pravilnik o hrvatskim normama NN 22/96

Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zastite
okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu, NN
116/07, 56/11

Drzavni plan obrane od poplava, NN 84/10

Uredba o visini vodnog doprinosa, NN 78/10, 76/11, 19/12, 151/13, 83/15, 42/19

PE-HD cijevi za vodovod, DIN 8074/8075, HRN EN 12201-2

Lijevanozeljezni fazonski komadi za vodovod, HRN C.J1.500

Lijevanozeljezni zasuni za vodovod, HRN M.C5.646

LijevanoZeljezni podzemni hidranti, DIN 3221

Sahtovi, reducirani komadi i obrudi od betona, DIN 4034

Gradevinske jame, DIN 4124

Prometno opterecenje, DIN 1072

Brtve od elasti€nog materijala za brtvljenje cjevovoda, DIN 4060

Proizvodna sposobnost tvornice betona HRN U.M1.050

Beton, HRN EN 1128

Ispitivanje svjeZzeg betona 1-7, HRN EN 12350-1 do 7

Ispitivanje o€vrsnulog betona 1-8, HRN EN 12390-1 do 8

Celik za armiranje betona - zavarljivi armaturni elik — 1 do 6, HRN EN 10080-1 do 6
Prianjanje betona i ¢elika, HRN U.M1.090

Podobnost zavarivanja Zice ili Sipke koje se nastavljaju, HRN C.K6.020

iC artprojekt d.o.o. Varazdinska, odvojak |, Jalkovec, Varazdin, tel: 042/314-466, fax: 042/314-465, e-mail: artprojekt@artprojekt.hr
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- Cement-1., 2, 3.i6. dio, HRN EN 197-1, HRN EN 196-2, HRN EN 196-3 i HRN EN
196-6

- Agregati za beton, HRN EN 12620:2003

- Ispitivanja op¢ih svojstava agregata — 1 do 6, HRN EN 932-1 do 6

- Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 1 do 10, HRN EN 933-1 do 10

- Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 1 do 10, HRN EN 1097-1 do 10

- Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje —2 do 6, HRN EN 934 - 2 do 6

- Beton, dodaci betonu - kvaliteta i provjeravanje kvalitete, HRN U.M1.035

- Voda za pripremu betona, HRN EN 1008:2002

- Ispitivanje unutradnjeg pritiska za cjevovode pod pritiskom, DIN 4279

te posebnim uvjetima, misljenju i o€itovanju:

- Posebni uvjeti za projektiranje i gradenje Ministarstva unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne
zastite, Podruéni ured civilne zastite Varazdin, Sluzba civilne zastite Cakovec, Odjel inspekcije,
klasa: 214-02/20-03/4213, urbroj: 511-01-392-20-2 od 16.07.2020. godine,

- Posebni uvjeti gradenja Zupanijske uprave za ceste Medimurske Zupanije, klasa: UP/I-340-

01/19-09/276, urbroj: 2109-10-02-04-19-4 od 14.07.2020. godine,

- Posebni uvjeti bez uvjeta priklju¢enja broj 1.11/20, HEP Operator distribucijskog sustava

d.o.o., Elektra Cakovec, broj i znak: 400400101/IH od 15.07.2020. godine,

- Vodopravni uvjeti Hrvatskih voda, Vodnogospodarski odjel za Muru i gornju Dravu, klasa: 325-

01/20-18/0005195, urbroj: 374-26-1-20-3 od 15.07.2020. godine,

- Posebni uvjeti gradnje HAKOM-a, Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti, klasa:

361-03/20-01/7027, urbroj: 376-05-3-20-2 od 14.07.2020. godine,

- lzjava o polozaju elektroni¢kih komunikacijskin kabela, A1 Hrvatska d.o.o. Odjel za

projektiranje fiksne mrezZe i dokumentacije od 13.07.2020. godine,

- Izjava o polozaju elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture (EKI) Hrvatskog Telekoma d.d.,
Sektor pristupnih mreza, Odjel upravljanja elektroni¢kom komunikacijskom infrastrukturom,
oznaka: T43-53839730-19 od 05.11.2019. godine,

- Posebni uvjeti Ministarstva poljoprivrede, klasa: 350-05/20-01/772, urbroj: 525-07/0148-20-2
od 10.07.2020. godine,

- Sanitarno tehnicki i higijenski uvjeti Drzavnog inspektorata, Sanitarna inspekcija, Podrucni

ured Varazdin, Ispostava Cakovec, klasa: 540-02/20-03/6177, urbroj: 443-02-04-16/7-20-2 od

15.07.2020. godine,

- Ocitovanje Ine Industrije nafte d.d. Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina, znak:

001/50308575/03-07-20/1124-269/BK od 06.07.2020. godine,

- Posebni uvjeti Medimurskih voda d.o.o. za javnu vodoopskrbu i javnu odvodnju, broj: UPP-

VP/U-269-20 od 09.07.2020. godine,

- Posebni uvjeti Medimurje plina d.o.o., znak: VZ-239/20-U od 10.07.2020. godine,

- Posebni uvjeti gradenja Opéine Strigova, klasa: 361-01/20-01/9, urbroj: 2109/18-01/1-20/2 od

02.07.2020. godine,

- RjeSenje Ministarstva zastite okoliSa i energetike, Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom, Sektor za procjenu utjecaja na okoli$, klasa: UP/I-351-03/19-
09/331, urbroj: 517-03-1-3-2-20-17 od 14.05.2020. godine

Varazdin, ozujak 2021.g.

Projektant: Direktor:
Srecko Lacen, dipl.ing.stroj. mr.sc.Tihomir Sajko, dipl.ing.el.
Srecko Lacep ,,{7& art
fipl. ing. stroj, :ﬁ ~
\ 5 v iC artpr .0. | amember of iC group

HR-42000 Vargzdin
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2. TEHNICKI OPIS
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2. TEHNICKI OPIS

2.1. Opéenito

Na zahtjev Investitora, tvrtke Medimurske vode d.o.o. Cakovec, pristupilo se izradi Glavnog
projekta uredaja za progi§éavanje otpadnih voda u Strigovi. Ovim projektom definiran je obuhvat
zahvata u prostoru te je prikazano tehnicko prociS¢avanja sanitarnih otpadnih voda s podrucja
predmetnog naselja.

UPOV Strigova kapaciteta 1300 ES sastoji se od sliede¢ih pojedinacnih elemenata: ulazna
crpna stanica s automatskom grubom reSetkom, primarna taloznica, meduspremnik s crpkama,
sustav biospremnika, sekundarna taloznica, izlazna kontrolna komora, zgu$njivaé mulja i
spremnik za privremeno skladiStenje.

2.2. Opis i montaza strojarske opreme

Ulazna crpna stanica s automatskom grubom reSetkom

Automatska gruba resetka Sirine je 600 mm sa svijetlim otvorom reSetki 8 mm, a postavlja se u
dovodni kanal pod kutom instalacije od 75°. Opremljena je senzorima za mjerenje razine vode
(ultrazvuéni) ispred i iza reSetke. ReSetka radi u automatskom radu ovisno o razini vode u
kanalu. Dijelovi uredaja iznad kanala opremljeni su zastitnim poklopcima i inspekcijskim
otvorima. ReSetka je spojena na upravljacki ormari¢ te je opremljena senzorom za detekciju
prekoraCenja okrethog momenta te sigurnosnom sklopkom za trenutno stavljanje uredaja van
pogona.

Na pocetku dovodnog i obilaznog kanala postavljaju se ploCaste zapornice s ru¢nim pogonom,
te na kraju obilaznog kanala. Predvidena je ugradnja zapornice kvadratnog oblika u potpuno
vodotijesnoj izvedbi. Kompletna konstrukcija zapornice izraduje se od nehrdajuceg Celika i
kemijski postojanog Celika (AISI 304). Ista treba biti opremljena profiliranom gumenom brtvom
postojanom na otpadne vode i ulja.

Unutar crpne stanice ugraduju se potopne centrifugalne crpke za otpadnu vodu sljedecih
karakteristika (1 radna + 1 rezervna):
Q=6 I/s; H= 2,91 m; P= 1,4 kW; slobodni prolaz 80 mm ; izlaz crpke 80 mm.

Crpke se pomocu postolja i luénog “N” komada oslanjaju i pri€vrS¢éuju na podnu plo¢u sabirnog
bazena. Crpke trebaju biti opremljene vodilicama, lancem i mehanizmom za izvla€enje, gornjim
drzaCem vodilica, lanca i kabela te montaznim temeljnim vijcima. Svi navedeni dijelovi trebaju
biti iz nehrdajuceg cCelika.

Cijevi koje ¢e se ugradivati na tlane grane unutar precrpne stanice trebaju biti proizvedeni iz
nehrdajuceg Celika. Cijevi za crpne stanice su bedavne za PN 10 bara, od nehrdajuéeg Celika
(AISI 304 ili jednakovrijedan), promjera DN 80. Na spojevima s armaturnim komadima
predvidene su cijevne prirubnice od nehrdajuceg Celika s grlom za zavarivanje, radnog tlaka 10
bara DN 80 mm, dimenzija i s provrtima prema DIN 2501. Medusobno spajanje cijevi s
prirubnicama ili fazonskim komadima vrsiti TIG postupkom zavarivanja u zastitnoj atmosferi
inertnog plina.

Armaturni komadi su od nehrdajuceg Celika (AISI 304 ili jednakovrijedan), nazivnog tlaka 10
bara. Provrti prirubnica su prema DIN 2501. Na tlacnoj grani svake crpke iznad razine vode
ugraduje se nepovratni ventil s kuglom i EV zasun. Mjerenje protoka ulazne vode vrSit ée se
pomocu induktivnog magnetskog mjeraca protoka ugradenog u tlacni cjevovod crpki.
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Meduspremnik s crpkama

Unutar meduspremnika ugraduju se dvije potopne centrifugalne crpke za otpadnu vodu
sljededih karakteristika (radna i rezervna):
Q=4,51/s; H=2,96 m; P= 1,4 kW; slobodni prolaz 65 mm ; izlaz crpke 65 mm.

Crpke se pomocu postolja i luénog “N” komada oslanjaju i pri¢vrséuju na podnu ploéu sabirnog
bazena. Crpke trebaju biti opremljene vodilicama, lancem i mehanizmom za izvlaenje, gornjim
drza¢em vodilica, lanca i kabela te montaznim temeljnim vijcima. Svi navedeni dijelovi trebaju
biti iz nehrdajucéeg cCelika.

Cijevi koje ¢e se ugradivati na tlatne grane unutar meduspremnika trebaju biti proizvedeni iz
nehrdajuceg Celika. Cijevi za crpne stanice su beSavne za PN 10 bara, od nehrdajuéeg Celika
(AISI 304 ili jednakovrijedan), promjera DN 65. Na spojevima s armaturnim komadima
predvidene su cijevne prirubnice od nehrdajuéeg Celika s grlom za zavarivanje, radnog tlaka 10
bara DN 65 mm, dimenzija i s provrtima prema DIN 2501. Medusobno spajanje cijevi s
prirubnicama ili fazonskim komadima vrsiti TIG postupkom zavarivanja u zastitnoj atmosferi
inertnog plina.

Armaturni komadi su od nehrdajuceg ¢elika (AISI 304 ili jednakovrijedan), nazivnog tlaka 10 bara.
Provrti prirubnica su prema DIN 2501. Na tla¢noj grani svake crpke iznad razine vode ugraduje
se nepovratni ventil s kuglom i EV zasun.

Biospremnici za biolo$ki stupanj pro¢iSéavanja

Fiksni nosaci biomase izvedeni su kao kompaktne jedinice od injekcijski preSanog PP 6-8 mm u
promjeru. Otpadna voda kroz biospremnik te€e gravitacijski s vrha biospremnika prema dnu.
Sustav za aeraciju isporu€uje se s difuzorima smjestenim na dnu spremnika od PP-a. 1z svih
biospremnika nataloZene Cestice bioloskog mulja odvode se zranim muljnim pumpama. Proces
se odvija nekoliko sekundi u konstantnim vremenskim intervalima. Funkcionira na principu
upuhivanja zraka Zracna pumpa se opskrbljuje zrakom preko cjevovoda profila @16 mm koji je
spojen na dobavni cjevovod za potrebe aeracije biospremnika. u na dno odvodne cijevi mulja
gdje se zrak mijeSa s teku¢inom. To mijenja gusto¢u tekucine, zbog ¢ega se takva mjeSavina
zraka i vode dize kroz cijev. Izlazni cjevovod mulja iz svake jedinice je profila DN 50 mm.
Predvidena je ugradnja 4 jedinice biospremnika tipa BioReactorl00 proizvodaca BioKube
sljededih karakteristika:
b= 2,28 m; I= 2,22 m; h= 2,90 m; maks. opterecenje po jedinici =12-134 m/d.

Zavrdno se montiraju inox vodotijesni poklopci s ugradenom odzraénom kapom (s kapsulom
aktivnog ugljena) radi zastite od pada nezeljenih tvari i predmeta, te Sirenja neugodnim mirisa.

Izlazna crpna stanica

Unutar izlazne crpne stanice ugraduju se dvije potopne centrifugalne crpke za otpadnu vodu
sljedecih karakteristika (radna i rezervna):
Q=6,0I/s; H= 2,31 m; P= 2,2 kW; slobodni prolaz 65 mm ; izlaz crpke 65 mm.

Crpke se pomocu postolja i lu¢nog “N” komada oslanjaju i pri€vr§¢uju na podnu plo¢u sabirnog
bazena. Crpke trebaju biti opremljene vodilicama, lancem i mehanizmom za izvlaenje, gornjim
drzaCem vodilica, lanca i kabela te montaznim temeljnim vijcima. Svi navedeni dijelovi trebaju
biti iz nehrdajuceg Celika.

Cijevi koje ¢e se ugradivati na tlane grane unutar crpne stanice trebaju biti proizvedeni iz
nehrdajuceg Celika. Cijevi za crpne stanice su beSavne za PN 10 bara, od nehrdajuéeg &elika
(AISI 304 ili jednakovrijedan), promjera DN 80. Na spojevima s armaturnim komadima
predvidene su cijevne prirubnice od nehrdajuceg Celika s grlom za zavarivanje, radnog tlaka 10
bara DN 80 mm, dimenzija i s provrtima prema DIN 2501. Medusobno spajanje cijevi s
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prirubnicama ili fazonskim komadima vrSiti TIG postupkom zavarivanja u zastitnoj atmosferi
inertnog plina.

Armaturni komadi su od nehrdajuceg celika (AISI 304 ili jednakovrijedan), nazivnog tlaka 10 bara.
Provrti prirubnica su prema DIN 2501. Na tla¢noj grani svake crpke iznad razine vode ugraduje
se nepovratni ventil s kuglom i EV zasun. Mjerenje protoka izlazne vode vrsit ce se pomocu
induktivnog magnetskog mjeraca protoka ugradenog u tlacni cjevovod crpki.

ZqusSnjivaé¢ mulja

Zgusnjiva€ mulja oprema se preljevnim zlijebom. Preljevni Zljeb dimenzija b=0,30 m, h=0,30 m,
I= 10,0 m potrebno je izvesti od nehrdajuéeg &elika i kemijski postojanog lima d=2,0 mm. Zljeb
se postavlja na konzolne nosale, L-profila, koji se uc€vrSéuju na unutarnju stranu
armiranobetonskih zidova. Zljeb i konzolni nosaéi uévrééuju se nehrdajucim vijcima i tiplama. Na
dnu Zljeba izvodi se odvojak za priklju¢ak odvodne cijevi muljne vode profila DN 110 mm. Dno
Zljeba potrebno je izvesti u padu 2%. prema odvodnom cjevovodu muljne vode. Preljevni rub
Zljeba potrebno je izvesti horizontalno na visini predvidenog muljnog lica u zgu$njivacu mulja.

Unutar zgus$njivaca mulja ugraduju se dvije potopne centrifugalne crpke za mulj sljedeéih
karakteristika (radna i rezervna):
Q= 3,0 I/s; H=2,92 m; P= 1,4 kW; slobodni prolaz 65 mm ; izlaz crpke 65 mm.

Crpke se pomocu postolja i luénog “N” komada oslanjaju i priévr§éuju na podnu plo¢u sabirnog
bazena. Crpke trebaju biti opremljene vodilicama, lancem i mehanizmom za izvlaenje, gornjim
drza¢em vodilica, lanca i kabela te montaznim temeljnim vijcima. Svi navedeni dijelovi trebaju
biti iz nehrdajuceg celika.

Cijevi koje ¢e se ugradivati na tlaCne grane unutar zgu$njivaca trebaju biti proizvedeni iz
nehrdajuceg Celika. Cijevi za crpne stanice su beSavne za PN 10 bara, od nehrdajuéeg celika
(AISI 304 ili jednakovrijedan), promjera DN 65. Na spojevima s armaturnim komadima
predvidene su cijevne prirubnice od nehrdajuéeg Celika s grlom za zavarivanje, radnog tlaka 10
bara DN 65 mm, dimenzija i s provrtima prema DIN 2501. Medusobno spajanje cijevi s
prirubnicama ili fazonskim komadima vrsiti TIG postupkom zavarivanja u zastitnoj atmosferi
inertnog plina.

Armaturni komadi su od nehrdajueg &elika (AISI 304 ili jednakovrijedan), nazivnog tlaka 10
bara. Provrti prirubnica su prema DIN 2501. Na tlacnoj grani svake crpke ugraduje se
nepovratni ventil s kuglom i EV zasun.

Spremnik za privremeno zadrZzavanje mulja

Spremnik mulja oprema se mijeSalicom kako bi se homogenizirao izdvojeni mulj prije kona¢nog
zbrinjavanja. Predvidena je ugradnja podvodne sporo rotiraju¢e mijeSalice snage P=1,1 kW, s
prikljuénim kabelom, vodilicama i nosaCem. Vodilice i nosaci predvideni su od nehrdajuceg i
kemijski postojanog Celika (AISI 304 ili jednakovrijedan). MijeSalicu je predvideno fiksirati u
donjoj tre€ini zgusnjivaca.

Za usis mulja predviden je INOX cjevovod profila DN 100 mm s konacnim nastavkom,
spojnicom za brzi prikljuak cisterne.

Crpke za mulj

U svaku taloznicu ugraduju se dvije crpke za mulj, te joS dvije unutar zgusnjivaca mulja. Rad
crpki regulira se automatikom rada uredaja. Predvidene su dvije potopne centrifugalne crpke
(radna i rezervna) sljedecih karakteristika:
Primarna tal. Q=3 I/s; H=2,98 m; P=1,4 kW; slobodni prolaz 65 mm; izlaz crpke 65 mm
Sekundarna tal. Q=3 I/s; H=3,01 m; P=1,4 kW; slobodni prolaz 65 mm; izlaz crpke 65 mm
Zgusnjivac¢ Q=3 I/s; H=2,92 m; P=1,4 kW, slobodni prolaz 65 mm; izlaz crpke 65 mm
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Crpke se pomocu postolja i luénog “N” komada oslanjaju i priévrd¢éuju na podnu ploc¢u taloZnica.
Crpke trebaju biti opremljene vodilicama, lancem i mehanizmom za izvla¢enje, gornjim drzatem
vodilica, lanca i kabela te montaznim temeljnim vijcima. Svi navedeni dijelovi trebaju biti iz
nehrdajuceg Celika.

Cijevi koje ¢e se ugradivati na tlane grane unutar precrpne stanice trebaju biti proizvedeni iz
nehrdajuceg Celika. Cijevi za crpne stanice su beSavne za PN 10 bara, od nehrdajuéeg Celika
(AISI 304 ili jednakovrijedan), promjera DN 65. Na spojevima s armaturnim komadima
predvidene su cijevne prirubnice od nehrdajuéeg Celika s grlom za zavarivanje, radnog tlaka 10
bara DN 65 mm, dimenzija i s provrtima prema DIN 2501. Medusobno spajanje cijevi s
prirubnicama ili fazonskim komadima vrsiti TIG postupkom zavarivanja u zastitnoj atmosferi
inertnog plina.

Armaturni komadi su od nehrdajueg Celika (AISI 304 ili jednakovrijedan), nazivnog tlaka 10
bara. Provrti prirubnica su prema DIN 2501. Na tla¢noj grani svake crpke iznad razine vode
ugraduje se nepovratni ventil s kuglom i EV zasun.

Puhala zraka

Predvidena su niskotlaéna puhala za proizvodnju komprimiranog zraka za potrebe aeracije
biospremnika. Puhala trebaju biti opremljena odgovarajuéim protuzvuénim kucistima i
nepovratnim ventilima. Ista se postavljaju na pokrovnoj plo¢i uredaja uz biospremnike, a
ograduju se zastitnim ormaricem. Predvidena su 2 puhala kapaciteta 180 m®h, instalirane
shage 4,0 kW.

Biofilter

Ventilacijski sustav, usisavao bi zrak iz ulazne crpne stanice, primarnog taloznika,
meduspremnika, sekundarnog taloZnika, bioreaktorskih bazena, gravitacijskog zgusnjivaca, te
spremnika mulja. Za prociS¢avanje zraka predviden je biofilter modularne izvedbe koji se sastoji
od PE kucista s bio-ispunom, sustava za ovlazivanje, upravljackog elektro ormara, potrebnih
prikljuaka i cjevovoda. Predvideni biofilter je pravokutnih tlocrtnih dimenzija 3,0 x 2,2 m,
kapaciteta proc¢iSéavanja 500 m?h i instalirane snage 0,9 kW. Za odabrani kapacitet biofiltera,
izmjena zraka iznosi 8 x / h.

Otpadni zrak usisava se ugradenim ventilatorom i istovremeno se upuhuje kroz sustav
ovlazivanja. Nakon intenzivnog vlaZzenja distribuira se u tlacnu komoru biofiltera putem sustava
razdjelnih cijevi. Prolazom kroz filtersku ispunu organske tvari iz zraka apsorbiraju se na
povrsini filterske ispune gdje se vrsi bioloSka razgradnja djelovanjem mikroorganizama. Produkt
bioloSke razgradnje su uglji¢ni dioksid (COz) i kondenzat (H20). Nakon apsorpcije organskih
tvari, odnosno uklanjanja neugodnog mirisa, pro€is¢eni zrak se ispusta direktno u atmosferu.

Konzolna dizalica

Uz poklopce, namijenjene za izvlaenje crpki potrebno je ugraditi mehanizam za izvlagenje koji
predstavlja konzolna dizalica s elektriénim lanéanim vitlom postavljena na &eliéni stup. Celi¢ni
stup bio bi fiksno postavijen na svakoj lokaciji, a konzola bi bila montazna s moguénoscu
preseljenja na druge lokacije. Maksimalna nosivost dizalice odabrana je 200 kg. Svi navedeni
dijelovi trebaju biti iz nehrdajuceg Celika.

Poklopci

Predvidena je ugradnja jednodijelnih poklopaca svijetlog otvora 800x800 mm te dvodijelnih
poklopca svijetlog otvora 800x1600 mm. Materijal izrade AlISI 304, tvornicki jetkan i pasiviziran.
Svaka linija biospremnika prekriva se inox poklopcem dimenzija 2,55x5,30 m s hidrauli¢kim
nosacima i odzrakom.
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Lijestve

Za potrebe silaska, u svrhu €iS¢enja i servisiranja armature crpnih stanica, previdene su ljestve
s centralnom vodilicom i stupalijkama te pomi¢nim rukohvatom i pojasom s klizaéem. Materijal
izrade AISI 304, tvornicki jetkan i pasiviziran.

Mijerna oprema

Rad pumpa regulira se pomocu ultrazvuénog mjeraCa razine i plovnih sklopka kojima se
odreduje minimalni i maksimalni radni nivo. Ujedno, plovne sklopke osiguraju zastitu pumpa od
rada na suho.

Mjerenje protoka vrSi se preko elektromagnetnog mjeraca protoka, postavljenog na tlachom
cjevovodu ulazne i izlazne CS.

U izlaznoj CS ugraduju se sonde za mjerenje pH, temperature i kisika, te mutnoce.

Zbog osjetljivosti ulaznog opterecenja (podrucje karakterizira vinska industrija) u ulaznoj CS
takoder je predvidena ugradnja sonde za mjerenje pH.

Na ulaznoj i izlaznoj CS predvideno je uzorkovanje vode preko uzorkivaca kojeg &ini ormaric¢
otporan na sve vremenske uvjete s integriranim hladnjakom radi oéuvanja uzorka.

2.3. Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti odrzavanja

2.3.1. Projektirani vijek uporabe gradevine

Vijek uporabe gradevine, odnosno postrojenja ovisi 0 mnogo faktora. Najbitniji su kvaliteta
opreme, stru¢na montaza te posebno struéno odrzavanje. U Pravilniku o amortizaciji (NN 54/62)
dana je vrlo gruba raspodjela opreme pa se postrojenje ne spominje izrijekom. Specijalizirana
literatura daje slijedeée podatke.

- strojarska oprema 15 godina

- cjevovodi 40 godina

S druge strane iskustvo govori da se uz dobro odrzavanje vijek trajanja strojarske opreme moze
produljiti na 20 do 25 godina.

2.3.2. Uvjeti odrZzavanja

Odrzavanje kao organizacijski oblik ima zadatak da odrzi postrojenje u dobroj kondiciji za cijelo
vrijeme eksploatacije.

Operativno osoblje (rukovaoci) svakodnevno prate rad postrojenja i vode njegovu eksploataciju
sukladno potrebama sustava.

Osoblje odrzavanja pak svoje djelovanje vrsi kroz teku¢e odrzavanje, kroz godidnje remonte i
druge preventivne mjere. Korisnik se brine o organizacijskoj formi odrzavanja, tj. odlu¢uje o
tome da li je sluzba centralizirana i kakve ima organizacijske jedinice. Posebnu vaznost ima i
zaliha rezervnih dijelova.

Odrzavanje i eksploatacija postrojenja mora se obavljati sukladno uputama koje daje isporucitelj
opreme. Upute za posluzivanje i odrzavanje popratni su dokumenti opreme, koji moraju
sadrzavati uputu za pustanje u rad i zaustavljanje uredaja, uputu za kontroliranje uredaja za
vrijeme rada, uputu za odrzavanje uredaja za vrijeme rada i kad je uredaj izvan pogona, a i
dopunske upute uvjetovane eventualnim specifiénostima konstrukcije ili namjene uredaja
(opreme).

Uputa za pustanje u rad i zaustavljanje uredaja mora biti jasna, s potankim objasnjenjima
nacina pustanja u rad (osobito prvog pustanja) i zaustavljanja uredaja. Uredaj se mora pustati u
rad i zaustavljati prema danoj uputi.
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Uputa za odrZavanje uredaja za vrijeme rada i kad je uredaj izvan pogona mora biti jasna, s
potankim objasnjenjima tekuc¢ih radova na uredaju tijekom eksploatacije. Tom se uputom
moraju odrediti vrsta i kakvo¢a maziva, vremenski razmaci za zamjenu maziva u lezajevima,
kontroliranje jesu li vratilo pogonskog motora u istoj osi ili usporedni, te vremenski razmaci za
obavljanje tekuéih i generalnih pregleda i popravka, s opisom poslova $to se pri tome moraju
obaviti.

U tehni¢koj dokumentaciji uredaja moraju biti navedene specificnosti svakog uredaja vezane za
normalan i siguran rad uredaja u sklopu postrojenja. Sklopni crtez uredaja popratni je dokument
u koji moraju biti uneseni svi detalji, podsklopovi i sklopovi s brojevima pozicija, tako da se
prema njemu uredaj moze montirati ili demontirati. U sklopnom crtezu moraju biti obiljezeni i
dijelovi §to se nabavljaju kao rezervni dijelovi. Uz uredaj treba dati i katalog rezervnih dijelova.

TehniCki opis uredaja popratni je dokument S§to mora sadrzavati kratki prikaz konstrukcije
uredaja uz posebice istaknute eventualne specificnosti konstruktivne izvedbe oslanjanja,
ulezidtenja okretnih dijelova, sustava za podmazivanje, brtvljenje i sl. Tehniki opis uredaja
mora sadrzavati i podatke o wvrsti, znaGajkama i smjeru okretanja pogonskog motora. U
tehni¢kom opisu treba se ukratko objasniti i princip rada uredaja.

Za vrijeme eksploatacije uredaja moraju se provoditi mjere tehni¢ke zastite, kao $to su:
- uredajem moze rukovati samo osoba koja ima odgovarajuc¢u kvalifikaciju;
- za vrijeme rada uredaja ne smije se prilaziti okretnim dijelovima, koji moraju biti
zasticeni oklopima Sto se mogu skidati;
- u prostoriji za smjestaj opreme mora postojati moguénost da se zrak osvjezava

Proizvoda¢ mora dati uputu za tehni¢ku zastitu uvjetovanu eventualnim specifi¢nostima opreme.

Na lako pristupacnome i vidljivome mjestu uredaja mora biti postavljena plocica proizvodaca s
ovim podacima:

- oznaka uredaja;

- naziv proizvodaca ili znak proizvodaca;

- proizvodni broj i godina proizvodnje;

PloCica moze sadrzavati i druge podatke ovisno o namjeni pojedinog uredaja.

Smijer protjecanja radnog fluida kroz, npr. crpku mora biti obiljezen na vidljivome mjestu vanjske
povrsine kuéista, u obliku ravne strelice koja treba biti odlivena. Smjer se protjecanja radnog
fluida moze obiljeziti i na drugi nacin, uz uvjet da to bude trajno.

Dimenzije prikljuénih mjesta moraju biti uskladene s hrvatskim standardima. Na ugradbenom
crtezu opreme moraju biti dane dimenzije priklju¢nih mjesta.

Posebno je potrebno dostaviti podatke o podmazivanju, koji moraju obuhvatiti kvalitetu maziva,
koli€ine i dinamiku podmazivanja.

Pri izradi uputa za upotrebu i odrzavanje, treba paziti da prilozeni crtezi na koje se upute
pozivaju, mogu i smiju biti samo crtezZi izvedenog stanja.

2.3.3. Rezervni dijelovi

Izvoditelj treba predloziti listu rezervnih dijelova za ugradenu opremu, neophodnu za nesmetani
pogon u trajanju od 5 (pet) godina. Konacni izbor rezervnih dijelova izvrsit ¢e nadzorni inzenjer
Investitora. Rezervne dijelove za navedenih 5 godina rada se ugovora zajedno s isporukom
opreme. Rezervni dijelovi moraju biti odgovarajuée konzervirani i uskladisteni.
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2.4. ZavrSne napomene

Detalje rieSenja za montazu treba rijesiti izvedbenim projektom, a na temelju tehnologije

izvoditelja i nabavljene opreme.

Nakon montaze kompletne opreme na postrojenju i provedbe svih ispitivanja (nepropusnosti i
ispitivanja vezana za zastitu na radu) postrojenje kao cjelinu treba pustiti u probni pogon kako bi
se provjerio rad svih ugradenih komponenti te kapacitet i u€inkovitost postrojenja kao cjeline.

Za rad uredaja nije predvideno stalno osoblje (nadzor ¢e se obavljati povremeno).

Sve radove treba izvesti prema prilozenim nacrtima, tehniCkom opisu, tehni¢kim uvjetima
izvodenja i ugovornom troskovniku jer u protivnom projektant ne moze garantirati funkcionalnost

objekta.

Ukoliko se naide na poteskoce ili stanje koje nije predvideno ovom projekthom dokumentacijom,

treba se konzultirati s nadzornom sluzbom i projektantom.
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3. PRORACUNI

Projektant:

Srec¢ko Lacen, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZggjera stroja
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Srecko Lacep
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3.1. PRORACUN CRPNIH SUSTAVA

Kao 3to je ve¢ i napomenuto, u crpne se stanice ugraduju dvije centrifugalne crpke. Crpke su
potopne na automatskoj spojki, a ugraduju se sa svim potrebnim cjevovodima i armaturama,
kao i potrebnim vodilicama za izvlaenje i spustanje crpki. Sve crpke rade po principu radna i

rezervna.

Crpke u ulaznoj crpnoj stanici
Broj crpki:
Kapacitet crpki:

Profil tlacnog cjevovoda:
Duljina tlaénog cjevovoda:
Brzina te€enja:

Volumen crpnog bazena:

Kota dna dovoda u CS:

Kota minimalne razine u CS:
Kota maksimalne razine u CS:
Minimalna kota tlaénog voda:
Maksimalna kota tlaénog voda:

1+1
Q=6,01/s

DN 80 mm, inox
L=7,00m
v=1,11 m/s
V=0,96 m?

Hgrav = 183,88 m n.m.
Hmin = 183,48 m n.m.
Hmax = 183,78 m n.m.
He.min = 183,48 m n.m.
Himax = 185,98 m n.m.

Geodetska visina dizanja: Rgeod = 2,50 M
Lokalni gubici: hiok =0,21 m
Linijski gubici: hiin = 0,15 m
Izlazni hidrostatski tlak p = 0.05 bar
Manometarska visina dizanja: H=291m
Potrebna snaga crpke: P=1,4 kW
GEOD. MAN.
NAZIV PROTOK | visiNA VISINA REZIM
RADA
I/'s m m
Ulazna crpna

stanica 6,0 2,50 2,91 1+1
Crpke mulja u primarnoj taloZnici
Broj crpki: 1+1
Kapacitet crpki: Q=3,0l/s
Profil tlanog cjevovoda: DN 65 mm, inox
Duljina tlaCnog cjevovoda: L=8,00m
Brzina te€enja: v= 0,81 m/s

Kota dna dovoda:

Kota minimalne razine:

Kota maksimalne razine:
Minimalna kota tlacnog voda:
Maksimalna kota tlatnog voda:

Geodetska visina dizanja:
Lokalni gubici:

Linijski gubici:

Manometarska visina dizanja:
Potrebna snaga crpke:

ngav = 186,43 m n.m.
Hmin = 184,03 m n.m.
Hmax = 184,53 m n.m.
Ht.min = 184,03 m n.m.
Himax = 186,73 m n.m.

hgeod = 2,70 m
h|ok = 0,16 m
hiin = 0,12 m
H=2,98 m
P=1,4 kw
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GEOD. MAN.
NAZIV PROTOK | visiNA VISINA REZIM
RADA
I's m m
Primarma 3,0 2,70 2,98 1+1
taloznica
Meduspremnik s crpkama
Broj crpki: (1+1)
Kapacitet crpki: Q=45I/s
Profil tlanog cjevovoda: DN 65 mm, inox
Duljina tlaénog cjevovoda: L=11,50m
Brzina te€enja: v=1,21 m/s
Kota dna dovoda: Hgrav = 186,43 m n.m.
Kota iskljucivanja crpki: Hmin = 184,33 m n.m.
Kota ukljucivanja crpke: Hmax = 184,63 m n.m.
Minimalna kota tlaénog voda: Hu.min = 184,33 m n.m.
Maksimalna kota tlacnog voda: Hi.max = 186,68 m n.m.
Geodetska visina dizanja: Rgeod = 2,35 M
Lokalni gubici: hiok =0,25m
Linijski gubici: hiin = 0,37 m
Manometarska visina dizanja: H=296m
Potrebna snaga crpke: P=1,4 kW
GEOD. MAN.
NAZIV PROTOK | visiNA VISINA REZIM
RADA
I/'s m m
Meduspremnik 4,5 2,35 2,96 1+1

Crpke za recirkulaciju mulja u sekundarnoj taloZnici

Broj crpki:
Volumen recirkulacije mulja u primarnu taloznicu

Kapacitet crpki:

Profil tla€nog cjevovoda:

Duljina tlaénog cjevovoda:

Brzina te€enja:

Vrijeme rada crpke recirkulacije mulja:

Kota dna dovoda:

Kota minimalne razine:

Kota maksimalne razine:
Minimalna kota tlacnog voda:
Maksimalna kota tlatnog voda:

Geodetska visina dizanja:
Lokalni gubici:

Linijski gubici:

Manometarska visina dizanja:
Potrebna snaga crpke:

1+1

Vrec,mulja = 10%Vd
Vrec,mulja = 21,15 m3
Q=3,01/s

DN 65 mm, inox
L=10,50m

v= 0,81 m/s

td=2 h/d

ngav = 186,43 m n.m.
Hmin = 184,03 m n.m.
Hmax = 184,53 m n.m.
Ht.min = 184,03 m n.m.
Himax = 186,73 m n.m.

hgeod = 2,70 m
h|ok = 0,16 m
hnn = 0,15 m
H=3,01m
P=1,4 kW
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GEOD. MAN.
NAZIV PROTOK | \/isinA VISINA REZIM
RADA
I/s m m
Sekundarna 3,0 2,70 3,01 1+1
taloznica
Izlazna crpna stanica
Broj crpki: 1+1
Kapacitet crpki: Q=6,01/s
Profil tlanog cjevovoda: DN 90/79 mm, PE 100
Duljina tlaénog cjevovoda: L=20,42m
Brzina te€enja: v=1,22 m/s
Kota dna dovoda u CS: Hgrav = 186,23 m n.m.
Kota minimalne razine u CS: Hmin = 184,33 m n.m.
Kota maksimalne razine u CS:; Hmax = 184,63 m n.m.
Minimalna kota tlaénog voda: Ht.min = 185,46 m n.m.
Maksimalna kota tlaénog voda: Hi.max = 185,83 m n.m.
Geodetska visina dizanja: hgeod = 1,50 M
Lokalni gubici: hiok =0,25m
Linijski gubici: hin = 0,56 m
Manometarska visina dizanja: H=2,31m
Potrebna snaga crpke: P=2,2 kW
GEOD. MAN.
NAZIV PROTOK VISINA VISINA REZIM
RADA
I/s m m
Izlazna crpna
stanica 6,0 1,50 2,31 1+1
Crpke mulja u zgus$njivaéu mulja
Broj crpki: 1+1
Kapacitet crpki: Q=3,01/s
Profil tlanog cjevovoda: DN 65 mm, inox
Duljina tla¢nog cjevovoda: L=4,00m
Brzina te€enja: v= 0,81 m/s

Kota dna dovoda:

Kota minimalne razine:

Kota maksimalne razine:
Minimalna kota tlaénog voda:
Maksimalna kota tlaénog voda:

Geodetska visina dizanja:
Lokalni gubici:

Linijski gubici:

Manometarska visina dizanja:
Potrebna snaga crpke:

Hgrav = 186,73 m n.m.
Hmin = 184,03 m n.m.
Hmax = 184,53 m n.m.
Htl.min = 184,03 m n.m.
Htl.max = 186,78 m n.m.

hgeod = 2,75 m
hlok =0,11 m
hlin = 0,06 m
H=2,92m
P=1,4 kw
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GEOD. MAN.
NAZIV PROTOK | visinA VISINA REZIM
RADA
I/'s m m
Zgusnjivac 3,0 2,75 2,92 141
mulja
3.2. PRORACUN PUHALA
Izracun opskrbe zrakom biomedija u biospremnicima:
Procjena ukupnog KPK/dan u SAF =102,93 kg/d
Procjena dobave zraka za dodatni kgKPK/d =50 m?

Ukupna koli¢ina zraka: 102,93 kg/d - 50 m¥d = 5147 m®/d (214,45 m?h)

Potreban minimum zraka = 5150 m3¥/d (215 m%/h)
Predvidena su 2 puhala od pojedinacnog kapaciteta 180 m%h = 4320 m3/d - 2 = 8640 m®/d

Dio potrebnog zraka odvodi se i do spremnika za priviemeno skladistenje mulja.
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4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE
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4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE
4.1. Tehnicki uvjeti za izvedbu zavarenih konstrukcija

4.1.1. Karakter uvjeta

"Uvjeti" se odnose na izradu i provjeru kvalitete elementa cjevovoda, posuda pod
atmosferskim tlakom i ostalih zavarenih Celicnih konstrukcija, definiranih po obliku i osnovnim
dimenzijama kroz odgovarajuée crteze i liste teh. podataka.

- Detalje zavarenih konstrukcija, koji kroz crteZe i liste teh. podataka nisu posebno razradeni,
izvodaC rjeSava samostalno uz punu odgovornost u pogledu funkcionalnosti i zahtijevanih
karakteristika, odnosno kvaliteta izrade.

- "Uvjeti" ne iskljuCuju zahtjeve iz propisa o tehniCkim normativima, standarda i drugih vazecih
propisa, odnosno ukoliko je to u listama teh. podataka posebno naznaéeno, odgovarajucih
drugih svjetskih standarda i propisa.

4.1.2. Karakter lista tehniCkih podataka i crteza

Debljine limova, dimenzije ¢eli¢nih profila i sli€no, naznacene u listama teh. podataka i crteza,
odnose se na donje vrijednosti zahtijevane ¢vrsto¢e materijala, uz ukljuéena oslabljenja uslijed
zavara i propisanih dopustivih odstupanja u pogledu izvedbe, kao i oslabljenja uslijed korozije.

Promjena tih debljina na gore (u smislu poveéanja €vrsto¢e izrade), do iznosa od max 20%
propisane debljine, moguc¢a je bez suglasnosti odgovornog projektanta ukoliko se time ne
naruSava funkcionalnost izrade. Za odstupanje na dolje, za iznos veéi od toleriranog kroz tocku
8 uvjeta, uz upotrebu kvalitetnijih materijala i odstupanja na gore za iznos veéi od 20%
obavezna je prethodna suglasnost odgovornog projektanta.

Mase (tezine) materijala prikazane kroz liste teh. podataka i crteza procijenjene su prema
naznacenim dimenzijama uz to¢nost do 10% i ne sadrze nikakve tehnoloske dodatke.

Procjenu potrebnih dodataka, u skladu s to€kom 7 ovih uvjeta i vlastitom tehnologijom izrade,
vrsi izvodac.

Pod naznakom "komplet vij€ana, brtvena i ostala standardna roba za ugradnju” u listama teh.
podataka i crtezima podrazumijeva se:

- Vijci i brtve za medusobno povezivanje svih rastavljivih spojeva izvedenih u sklopu
cjevovoda ili ostalih zavarenih konstrukcija iz opsega isporuke izvodaca.

- Vijci i brtve za povezivanje svih armatura i strojeva, koji nisu u opsegu isporuke
izvodaca, ali se priklju€uju neposredno na cjevovode ili ugraduju u sklopu cjevovoda iz
opsega isporuke izvodaca.

- Temeljni vijci, limovi za podlaganje, instrument limovi za fino podeSavanje i sav ostali
eventualno potreban materijal za ugradnju.

4.1.3. Materijali

Za izradu cijevnica, difuzora, prirubnica i oslonaca treba upotrebljavati gotove cijevi, limove ili
Celicne profile od nehrdajuéeg Celika (u skladu sa tehnic¢kim opisom i troSkovnikom) AISI304 ili
jednakovrijedan.

Austenitni nehrdajucéi Celik moze se zavarivati svim elektro postupcima, ali plinsko zavarivanje
i rezanje je zabranjeno.
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Pri obradi skidanjem strugotina moraju se zbog tendencije ka hladnom ocvrséenju uvijek
primjenjivati ostro bruSeni alati od visokolegiranog brzoreznog celika ili tvrdog metala.

4.1.4. Savovi

Priprema Savova

Sucelne bridove limova koji se zavaruju treba dovesti na propisani oblik prikazan u tablici br. 1
mehanickim sredstvima kao §to su blanjanje, glodanje i brusenje. Autogeno ili elektroluéno
isijecanje dopusteno je samo kao prethodna operacija za prije navedene obrade, kroz koje se
ivice trebaju poravnati na propisani oblik.

Pripreme bridova za sva kutna zavarivanja treba izvoditi prema tablici br. 2. Bridove i limove
treba oblikovati kroz postupke propisane za su€elne bridove.

Bridovi povrsina koje se zavaruju trebaju biti od zdravog metala bez vidljivih oSte¢enja nastalih
uslijed sje€enja do min. 50 mm od ivice zavara. Na istoj udaljenosti od ivice, povrSine limova
trebaju biti ociS¢ene od svih ljuski, ulja, parafina, masti, boje, vlage ili bilo kakvih drugih
necistoca.

Tablica 1 — PRIPREMA SUGELNIH SAVOVA

Debljina Razmak |

SKICA limova limova |

s [mm] b [mm] (

1 0 |

@ 15 05 |

2 1 |

\ s ¥ 3 2

b 4 3|

5 2 |

s _7ne 5 1 |

60" - |

10 6 1,5 |
<A :

. 12 1,5
14 L 1S
16 15
18 1,5
20 2
25 2
Tablica 2 — OBLICI KUTNIH ZAVARA
Debljina Razmak | Dimenzija
SKICA limova limova zavara
s [mm] b [mm] a [mm]
1+56 + 0,7xs
5 1
6 1.5 +
8+25 2
2+25 - 0,7xs
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Raspored poduznih Savova

Kod sucelnog zavarivanja limova debljine do 20 mm poduzni Savovi trebaju biti razmaknuti za
min. 100 mm, a kod debljina limova iznad 20 mm razmak treba biti min. 200 mm.

Segmenti cjevovoda u pravilu trebaju biti izvedeni s jednim poduznim Savom.

Uzduzni Savovi susjednih cijevnih segmenata trebaju biti medusobno razmaknuti za 90 kutnih
stupnjeva.

Kod slobodno polozenih cjevovoda uzduzni Savovi trebaju lezati u gornjim kvadrantima cijevi,
razmaknuti za po 45 kutnih stupnjeva od vertikale.

Kod ubetoniranih cjevovoda raspored varova je isti kao kod slobodno polozenih cijevi, s time Sto
uzduzni varovi moraju lezati u donjim kvadrantima.

Svi prikljuci i prodori na posudi ili cjevovodu trebaju biti izvedeni izvan zavarenih spojeva.

Prstenovi za ojatanja na mjestu prodora, pojacanja postolja i njihovi podlozni limovi moraju
nalijegati na povrSinu posude ili cjevovoda i ne smiju prekrivati prethodne zavare posuda ili
cjevovoda. Krajevi Savova tih ojaanja trebaju biti udaljeni od prethodnih zavara za min. 5
debljina lima plasta posude ili cijevi.

Ukoliko se prekrivanje osnovnih Savova cjevovoda ili posuda nikako ne moze izbjedi, iste treba
prije prekrivanja potpuno provijeriti nekom od metoda bez skidanja strugotine, u duzini dvostruko
vecoj od duzine prekrivenog dijela Sava.

Sucelni Savovi limova razlig¢itih debljina

Ukoliko razlika u debljini limova koji se su€elno zavaruju ne prelazi vrijednost od 30% debljine
tanjeg lima i manja je do 5 mm, prijelaz od tanjeg na deblji lim treba izvesti sa Savom najmanjeg
nagiba od 1:4.

Ukoliko razlika u debljini limova koji se sucelno zavaruju prelazi vrijednost od 30% debljine
tanjeg lima ili je veca od 5 mm, deblji lim treba smanijiti na debljinu tanjeg lima uz postupni
prijelaz na duzini od min. trostruke razlike.

4.1.5. Zavarivanje

ZavarivaCke radove moze izvoditi isklju€ivo osoblje koje ima odgovarajuci ispit, a izvodac
radova mora raspolagati s vlastitim struénim kadrovima za nadzor zavarivackih radova.

Tehnologiju postupaka zavarivanja u zavisnosti od odabranog materijala i zahtijevanih
karakteristika zavara propisuje izvodac.

Ocjenu o potrebi predgrijanja i odzarivanja izratka donosi izvoda¢ u zavisnosti od ocekivanih
mogucih deformacija i "uvjeta" definiranih tolerancija mjera i oblika izratka.

Zavar mora biti u potpunosti provaren, bez prskotina, ve¢ih nemetalnih uklju¢aka i drugih
nedopustenih greSaka. Vrijednost koeficijenta CvrstoCe zavarenog spoja treba biti min. 0,8.

Kvaliteta zavara treba odgovarati uvjetima HR EN ISO 17637, kriterij prihvatljivosti prema HRN
EN ISO 5817 grupa ,C*.

4.1.6. Zavarivanje dijelova iz nehrdajuceg celika

Ovom prilikom ponovno se napominje da se austenitni nehrdajuci Celici mogu zavarivati svim
elektro postupcima, ali plinsko zavarivanje i rezanje je zabranjeno.

Izvoditelj treba ispunjavati sve potrebne uvjete prema HR EN ISO 17637, kriterij prihvatljivosti
prema HRN EN ISO 5817 grupa ,C* (Osiguranje kvaliteta zavarivackih radova).
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Tehnologiju postupaka zavarivanja u zavisnosti od odabranog materijala i zahtijevanih
karakteristika zavara propisuje izvodac.

Ocjenu o potrebi predgrijanja i odzarivanja izratka donosi izvodaé u zavisnosti od ocekivanih
mogucih deformacija i "uvjeta" definiranih tolerancija mjera i oblika izratka.

Op¢i uvjeti koji trebaju biti ispunjeni u cilju postizavanja potrebne klase kvaliteta zavarenih
spojeva su:
a) materijal: svojstva u odnosu ha postupak zavarivanja i svrhu primjene;
b) priprema: mora biti struéna i kontrolirana;
c) postupak zavarivanja: izabran prema osobinama materijala, debljini stjenke i
naprezanju zavarenih spojeva,;
d) dodatni materijal: izabran prema osnovhom materijalu, ispitan odnosno dozvoljen;
e) osoblje; nadzorno osoblje zavarivanja i zavarivai s odgovarajuéim atestom
kontrolirani za vrijeme rada;
f) ispitivanje zavarenih spojeva (ultrazvuk) kako bi se utvrdila besprijekornost izvedenih
radova.

Izvoditelj radova mora imati svjedodZbu o osposobljenosti za zavarivanje cjevovoda, posuda
pod tlakom i €eli¢nih konstrukcija, sukladno HR EN ISO 17637, kriterij prihvatljivosti prema HRN
EN ISO 5817 grupa ,C*.

Gdje je god to moguce primjenjivati suceljene spojeve, a na mjestima priklju€aka kutne spojeve.

Kod medusobnog spajanja cijevi ili cijevnih elemenata, uzduzni Savovi moraju biti pomaknuti
jedan prema drugom obodno minimalno 100 mm.

Za izvodenje zavarivanja u ovim klasama mora biti provjerena stru¢na osposobljenost
zavarivaca, i to za zavarivanje s odredenom kvalitetom osnovnog i dodatnog materijala, kao i za
polozaj zavarivanja, postupak zavarivanja i podrucje debljine osnovnog materijala.

Zavareni spojevi smiju se izvoditi samo ako je radni prostor zastiCen od padalina i niske
temperature (t>5°C). Spojevi se moraju izvoditi u najpovoljnijim poloZajima za zavarivanje.
Pripojni zavari se mogu ukljuciti u spoj ukoliko su izvedeni u navedenim klasama zavarenih
spojeva, inate se moraju ukloniti mehani¢kim postupcima Zlijebljenja.

Premda su uvjeti zavarivanja nehrdajucih Celika sli¢ni zavarivanju uglji¢nih Celika, ipak postoje
neke znacajne iznimke koje je potrebno istaknuti:

1. Zavarivati je potrebno s prakticki Sto niZim unosima topline, te ih treba ograniciti na max. 1,5
kJ/mm. Uzeti §to nize parametre, ali da se postigne protaljivanje. Velike brzine zavarivanja su
prednost. Meduslojnu temperaturu “drzati “ do 150 °C.

2. Niski unosi topline smanjuju opasnost od “ruSenja” korozijske postojanosti u podrucju
zavarenog spoja. Takoder smanjuju deformacije kojima su nehrdajuéi €elici znatno skloniji od
ugljiénih Celika.

3. lzbjegavati “preveliku® talinu zbog opasnosti pojave toplih pukotina. Preporuéuje se
zavarivanje tehnikom “povlacenja”, izbjegavati njihanje.

4. Koristiti ispravnu tehniku kod uspostavljanja, odrzavanja i prekidanja elektricnog luka, zbog
osjetljivosti povrsine (pasivnog filma) na promjene koje bitno mogu sniziti korozijsku postojanost
zavarenog spoja. Prekidi i nastavci zavarivanja su potencijalna mjesta za pojavu pogreske.
Prekidanje zavarivanja izvoditi laganim “kruzenjem” elektrode na mjestu prekida.

5. Pripajanjem pripojnim zavarima 12-40 mm, uspjeSno se kontrolira (smanjuje) pojava
deformacija tijekom zavarivanja. Pripoji se opcéenito postavljaju gusée nego kod zavarivanja
ugljiCnih i niskolegiranih Celika (veée deformacije-vece toplinsko istezanje nehrdajucih Celika).
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6. Visinu elektricnog luka drzati Sto kraCtom. Povecana visina luka izaziva nestabilnost procesa a
time i loSu kvalitetu zavara, te odgorijevanje kroma ili mangana ¢ime se utjeCe na smanjenje
korozijske postojanosti.

7. Sekundarnom zastitom osigurava se korijeni dio zavarenog spoja, tj. korijen koji se izvodi
zavarivanjem u zastiti inertnog plina (TIG postupak) mora i s unutarnje strane imati zastitnu
atmosferu (argon, helij, dudik) Sto se izvodi odgovaraju¢im pomagalima kod zavarivanja.
Brusenje, Zlijebljenje korijena i naknadno zavarivanje s druge strane izvodi se ako je to moguce
(pristupacnost).

8. Nehrdajuci Celici se rezu Skarama, strojno, reznim plo€ama (brusilicama) i plazmom. Oksidi,
masnoce i druge necisto¢e nastale rezanjem moraju se ukloniti. Brusenje ili rezanje se izvodi
brusnim ili reznim plo€ama koje u sebi nemaju veziva koja mogu Stetno kontaminirati povrsinu -
“iron free”. BruSenje se mora izvoditi vrlo pazljivo. | lagano pregrijavanje brusene povrsine moze
utjecati na otpornost prema koroziji.

9. Elektrode koje se otvaraju iz novog paketa, trebaju se drzati u priruénim peéima (110 °C),
zbog zastite od vlage. Ukoliko se tako ne postupi elektrode se trebaju prije uporabe susiti oko 2
sata na temperaturi od 250 °C. Elektrode za zavarivanje trebaju biti prema preporuci
proizvodaca cijevi.

10. Ciséenje se provodi prije, tijekom a posebno zbog zadrzavanja korozijske postojanosti,
nakon zavarivanja:

- Prije zavarivanja se Ciste rubovi od posljedica rezanja (pripreme Zzlijeba), uklanjaju se ulje,
boje, masnoée, ostaci ljepljive trake, markera i sl. Potrebno je ukloniti i svu vlagu.

- Svaki zavareni sloj-prolaz, paZljivo se Cisti od troske, oksida i Strcanja, prije zavarivanja
slijedeceg prolaza (Cetkanje, brusenje).

- Nakon zavarivanja CiS¢enjem se uklanjaju kapljice od zavarivanja, troska, oste¢enja od
uspostavljanja elektriénog luka, pobojenost. Ovo se izvodi Eetkanjem, brusenjem, poliranjem,
pjeskarenjem i obavezno pastama ili otopinama za kemijsko ¢iSéenje.

- Narod€itu paznju posvetiti ispiranju zavara nakon tretiranja s pastom ili otopinom. Najbolji
rezultat se postiZze ispiranjem vodom pod visokim tlakom cca 100 bara (visokotlaéni uredaji za
pranje i sl.)

NajceSc¢i problemi koji se mogu javiti kao posljedica zavarivanja nehrdajuéih elika austenitne
strukture su: smanjenje korozijske postojanosti (senzibiliziranje strukture) te pojava toplih
pukotina. Najznacajniji Cimbenici koji utjeCu na kvalitetu zavara kod ovih ¢elika su sam postupak
zavarivanja te odabir dodatnog materijala. Kod toga treba jo§ jednom napomenuti da se u
pogledu odabira dodatnog materijala treba konzultirati i s proizvodacem cijevi.

Tolerancije ugradbenih dimenzija elemenata cjevovoda moraju biti u podrucju £3 (mm).

Kontrola montaznih “in situ” zavara mora se izvesti na 10% duZine zavara ultrazvukom, prema
tehni¢kim uvjetima za klasu kvalitete zavarenog spoja HRN EN ISO 5817 grupa ,,C*.

Ovom prilikom jo§ jednom se napominje da je nakon provedenog postupka zavarivanja
nehrdajucih Celika potrebno obavezno provesti pasiviranje zavara kako izvana tako i s
unutradnje strane cijevi (korijen zavara) kako bi se sprijecila korozija zavara, a narocito je bitno
da se nakon postupka pasiviranja temeljito izvede ispiranje vodom pod visokim tlakom (cca 100
bara) radi uklanjanja svih tragova paste ili otopine.

4.1.7. Tolerancije mjera i oblika

Vanjski promjer cijevi ili posuda smije odstupati za:
do promjera 200 mm - 1,5% (min - 0,5 mm)
preko 200 do 1000 mm - (0,8% +1) mm
preko 1000 mm - 10 mm
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Ovalnost posude ili cijevi s debljinom stjenke jednakom ili ve¢om od 1% vanjskog promjera
smije biti max 2,5%.

Debljina stjenke cijevi, limova, profila i sli€no smije odstupati na gore max. +20%, a na dolje do
max - 10% zahtijevane debljine.

Za odstupanja u pogledu izmjera prirubnica i vij€ane robe biti ¢e mjerodavne odgovarajuce
norme naznacene u listama teh. podataka i crteza.

Sve prikljuéne prirubnice trebaju biti postavljene tako da provrti za vijke budu izvedeni izvan i
simetriéno u odnosu na vertikalnu i horizontalnu os priklju¢ka (gledano u odnosu na ugradbeni
polozaj pozicije na koju su zavarene). Tolerirati ¢e se razlika udaljenosti provrta za vijke u
odnosu na promatrane osi od max. 20% promjera provrta.

Priklju€ne prirubnice trebaju biti postavljene okomito na os priklju¢ne cijevi. Tolerirati ¢e se
kutno odstupanje do max. 15 kutnih minuta.

Ukoliko to u crteZima nije posebno naznaceno, tolerirati ¢e se odstupanje osnog razmaka
izmedu dvojnih prirubnih priklju¢aka u iznosu od max 20% promjera provrta za vijke na tim
prirubnicama.

Ukoliko to u crtezima nije posebno naznaceno, tolerantnim ¢e se smatrati odstupanja ostalih
izmjera do iznosa od max. -0.5%, s time $to ¢e ukupna odstupanja u izmjerama korigirati se u
skladu s to¢kom 7 "uvjeta" odnosno s prostornim uvjetima na objektu.

4.1.8. Provjera kvalitete

Ukoliko se za izradu cjevovoda ili finaliziranih cijevnih elemenata koriste gotove beSavne,
spiralno ili uzduzno zavarene cijevi, pri preuzimanju istih u tvornici proizvodaca, provjera
kvalitete ¢e se vrsiti u potpunosti prema hormama navedenim u listama teh. podataka.

Provjera kvalitete finaliziranih cijevnih elemenata, posuda pod atmosferskim tlakom i ostalih
zavarenih konstrukcija vrsit ¢e se u potpunosti prema "uvjetima" i obuhvatiti ¢e provjeru kvalitete
vara, dimenzionalnu kontrolu i tlaénu probu s propisanim tlakom.

Dimenzionalnu kontrolu svih zavarenih konstrukcija treba provoditi u skladu s tockom 9 "uvjeta".
Sve razlike u izmjerama vecée od toleriranih treba kroz adekvatne prepravke svesti u tolerirane
granice.

Vizualnu kontrolu u smislu otkrivanja greSaka treba provesti na svim zavarenim konstrukcijama
u opsegu od 100% varova.

Kod finaliziranih cijevnih elemenata i drugih tlakom optereéenih zavarenih konstrukcija, kod
kojih nije propisano tlacno ispitivanje, te kod konstrukcija s propisanim tlacnim ispitivanjem,
ukoliko je to posebno naznaeno, pored vizualne kontrole 100% varova, treba provesti i
ispitivanje min. 10% sucelnih zavara jednom od metoda bez razaranja (ultrazvu¢no ili
radiografsko ispitivanje), te magnetnu ili penetransku kontrolu, u opsegu od min. 30% varova.

Ukoliko se pri tome ispitivanju otkrije nedopustiva greSka na nekom varu, ispitivanje treba
proSiriti na dvostruko viSe narednih varova. Ukoliko se greSke i nadalje javljaju, po istom
principu proSiruje se obim ispitivanja sve do 100% ispitanih varova. Za ocjenu prihvatljivosti
zavarenih spojeva mjerodavna je HR EN ISO 17637, kriterij prihvatljivosti prema HRN EN ISO
5817 grupa ,C*“.

Finaliziranje cijevnih elemenata, posuda i sli€éno, za koje je propisano tlacno ispitivanje, treba
tla€iti s vodom, pod ispitnim tlakom navedenim u listama teh. podataka i crtezima. Ispitni tlak
vedi je za min. 30%, odnosno kod radnih tlakova ispod 3 bara za min. 1 bar, od max o¢ekivanog
radnog tlaka. Temperatura vode za ispitivanje ne smije biti viSa od 40° niti niza od 10°C.
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Vrijeme tlaCenja treba biti dovoljno dugo da se moze izvrsiti detaljan pregled tlaCenog izratka, s
time da ne smije biti krace od 10 min. Tlageni dijelovi ne smiju pokazivati poroznost, tj. pojavu
znojenja ili curenja. U nacelu, tlatno ispitivanje moze se provesti u tvornici izvodaca ili u
instaliranom (montiranom) stanju.

Sve otkrivene greSke treba otkloniti, a uspjeSnost popravka treba dokazati ponovnim
ispitivanjem.

4.1.9. Dokazi o provedenim provjerama kvalitete

Za tvorniCki izradene cijevi, u skladu s to¢kom 10 "uvjeta", izvodac treba isporuditi atest cijevi
koji treba obuhvatiti:

- kvalitetu osnovnog materijala

- kvalitetu materijala Zice za zavarivanje

- izvjestaj o provedenoj kontroli kod proizvodaca

Za sve zavarene konstrukcije izvoda¢ treba isporuditi:

- ateste osnovnog materijala

- ateste upotrijebljenih elektroda

- ateste varioca koji su izvodili varove

- izvjestaj o provedenoj unutradnjoj kontroli i provedenim ispitivanjima
- izvjestaj o izvrSenim popravcima

4.2. Tehnicki uvjeti za izvodenje antikorozivne zastite premazima

4.2.1. Karakter uvjeta

"Uvjeti" se odnose na izvodenje i provjeru kvalitete antikorozivnih zastitnih premaza cjevovoda,
posuda, raznih Celi€nih konstrukcija te strojeva i uredaja.

"Uvjetima" propisani tehnoloski postupci pripreme povrsina i nanoSenja antikorozivnih premaza
predstavljaju minimum zahtjeva i mogu se mijenjati iskljuivo u smislu povecanja kvalitete
antikorozivne zastite. Dobra kvaliteta antikorozivne zastite treba biti garantiran za period od 5
godina.

Koli€ine potrebnih zastitnih premaznih sredstava i obloga utvrduje izvoda¢ radova na osnovu
debljina suhih premaza preciziranih "uvjetima" i dimenzija izradaka definiranih kroz liste teh.
podataka i odgovarajuce crteze.

"Uvjeti" ne isklju€uju zahtjeve iz propisa o teh. normativima, normi i drugih vazecih propisa,
odnosno ukoliko je to u listama teh. podataka posebno naznaleno, odgovarajucih drugih
svjetskih normi i propisa.

4.2.2. Pripreme povrsina

Prije nanoSenja antikorozivnih premaza ili obloga sve povrsine koje se zasti¢uju treba temeljito
oGistiti od mehanickih nedistoéa, masti i korozije. Ci¢enje se provodi kroz postupke
odmascivanja i pjeskarenja. Ukoliko pjeskarenje tehniCki nije moguce primijeniti, alternativho se
povrSine mogu Cistiti sa €elicnim Eetkama.

Odmascivanje povrSina koje su prilikom proizvodnje ili transporta zama$éene, vrSi se s
pogodnim rastvaracima.

Provedbu odmascivanja povijeriti specijaliziranoj tvrtki ovlastenoj za rad s kemijskim
rastvaracima jer su isti Cesto s toksi¢nim ili kancerogenim svojstvima.
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RastvaraC se nanosi ¢etkama ili krpama uz intenzivno trljanje. Postupak se ponavlja sve dok se
masnoce potpuno ne rastvore i otklone. Nakon toga povrsine treba izbrisati sa istim pamuénim
krpama.

Pjeskarenje se provodi sa specijalnim uredajima sa komprimiranim zrakom uz upotrebu takvog
materijala za pjeskarenje koji efikasno otklanja sve necistocée i koroziju.

Pri pjeskarenju mlaznicu uredaja treba drzati po kutem od 45° i na udaljenosti od 50 cm u
odnosu na pjeskarenu povrsinu.

Pri potrebi pjeskarenje se ponavlja sve dok se ne dobiju fine ravhomjerno hrapave i vrlo Ciste
povrsine.

Po zavrSenom pjeskarenju, odnosno prije nano3enja premaza, pjeskarene povrSine treba
propuhati sa filtriranim &istim zrakom, a potom u §to je moguée kratem roku premazati s
osnovnim premazom.

Pripremu povrSina kroz CiS¢enje sa Celicnim Cetkama treba vrsiti sve do metalnog sjaja. Ovaj
nacin pripreme provodi se u pravilu samo tamo gdje pjeskarenje nije moguce ili kod popravaka
antikorozivne zastite koja se oStetila prilikom transporta ili montaze.

4.2.3. Nanosenje antikorozivnih premaza

Premazi se mogu nanositi ¢etkom, prskalicom ili valjkom. Prvi premaz osnovnim premaznim
sredstvom izvodi se u pravilu sa etkom neposredno nakon zavrsene pripreme &eli¢ne povrsine.

Vrijeme od zavrSetka pripreme povrsine do nanoSenja prvog osnovnog premaza ne smije biti
duZe od osam sati.

Premazivanje se ne smije izvoditi:
- ukoliko su povrsine na koje se premaz nanosi vlazne
- ukoliko je relativna vlaznost zraka ambijenta u kome se premazivanje izvodi
iznad 80%
- ukoliko postoji moguénost prljanja svjezeg premaza pijeskom ili praSinom
- ukoliko je temperatura zraka ispod +5 ili iznad +40°C

Prvi premaz s osnovnim zastitnim sredstvom provodi se u pravilu u radionici, a ostali osnovni i
pokrivni premazi nanose se na gradiliStu po zavr§enoj montazi.

Ukoliko ne postoji moguénost skladistenja opreme u suhoj prostoriji i (ili) se predvida da oprema
nece biti montirana duze vrijeme, u radionici treba izvesti premazivanje i s drugim osnovnim
premazom.

Kompletan sistem zastite od korozije moze se izvrditi u radionici, prije otpreme na gradiliste,
ukoliko postoji moguénost zastite antikorozivnih premaza od vecih oStecenja u toku transporta i
montaze.

Svaki naredni sloj premaza treba nanositi tek po potpunom susenju prethodnog premaza.

Prije nanoSenja slijedeceg sloja ostecenja na prethodnom sloju treba nakon temeljitog €iS¢enja
povrsine popraviti sa premaznim sredstvom istog tipa.

4.2.4. 1zbor antikorozivnih premaza

Ovisno od uvjeta ugradnje, odnosno eksploatacionih uvjeta definiranih kroz liste teh. podataka
za opremu koja se tretira, izbor tipa, broja i ukupne debljine antikorozivnih premaza vrsi se
prema tablici br. 1 "Uvjeta".

Za zastitu cjevovoda i spremnika koji se uklapaju u zemlju, nakon pripreme povrSine, u pravilu
se nanose slijededi slojevi:
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1) Hladni tanki bitumenski premaz

2) Deblji topli bitumenski premaz

3) Spiralno namotana staklena vuna ili drugi podoban
tekstilni materijal natopljen bitumenom

4) Premaz kao pod 2

5) Sloj kao pod 3

6) Premaz kao pod 2

7) Premaz vapnenog mlijeka

Umijesto slojeva navedenih pod 2, 3, 4, 5 i 6, kod izvodenja zastite na terenu, mogu se
upotrijebiti i tvorni¢ki pripremljene obloge sa ve¢ nanesenim potrebnim bitumenskim premazima
na odgovarajuci tekstilni materijal. Ove obloge min. debljine od 4 mm namataju se spiralno u
dva sloja uz zagrijavanje sa plamenikom.

Dijelovi Celi¢nih konstrukcija koji su djelomi€no ubetonirani mogu se antikorozivno zastititi s
premazima do dubine od min. 10 cm od povrsine betona.

Dijelovi €eli¢nih konstrukcija koji su u cijelosti ugradeni u beton ne zasti¢uju se, ali se prije
ugradnje u beton trebaju paZzljivo osloboditi od kovarine, rde i necisto¢a. Za privremenu zastitu,
do ugradnje u beton tih konstrukcija moze se koristiti cementno mlijeko.

Strojno obradene dijelove opreme, koji se ne zasti¢uju s bojom, treba za period do ugradnje,
antikorozivno zastititi sa dva sloja premaza na bazi topljenog voska ili s odgovaraju¢im drugim
premazima za konzervaciju.

4.2.5. Boje pokrivnih premaza

Boje pokrivnih premaza u pravilu treba uskladiti sa Zeljama investitora.
Ukoliko investitor ne iskaze posebne zahtjeve u pogledu izbora boja, isti u nacelu treba provesti
prema slijedecem:

- Cjevovodi i armature za vodu - tamno plava

- Cjevovodi i armature za razvod zraka - svijetlo plava

- Crpke, pogonski motori i svi pomoc¢ni agregati i uredaji - plava

(mjeSavina tamno i svijetlo plave)

Zavisno od sadrzaja, posude treba obojiti prema slijede¢em:
- do razine iskljucive ispune s vodom - tamno plava
- iznad razine isklju€ive ispune sa zrakom - svijetlo plava
- pojas s neodredenom ispunom - plava (mijeSana)
- prekri¢a, Cel. stepenista, ljestve, ograde, nosadi, reSetke i sl. - crna

U cilju smanjenja termickih dilatacija uslijed djelovanja sunca, za dijelove cjevovoda i ostalih ¢el.
konstrukcija instaliranih na otvorenom treba preferirati svijetle tonove boja.

U svrhu vecée uodljivosti, ru¢na kola armatura, svi pokretni i rotacijski dijelovi uredaja i slicno
trebaju biti obojeni sa svijetlo crvenom bojom.

4.2.6. Kontrola kvalitete

Za izvodenje radova na zastiti od korozije mogu se upotrebljavati samo materijali za koje je
atestom potvrdeno da u pogledu kvalitete ispunjavaju propisane uvjete.

Prije nanoSenja premaznih sredstava treba se kontrolirati:
- podobnost pripremljene povrSine
- stanje prethodnog premaza

Debljine pojedinih premaza ili cijelog sistema zastite od korozije kontrolira se metodom
odredenom normom HRN C.AL.558.
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Za vrijeme izvodenja radova na zastiti od korozije povremeno se uzimaju uzorci materijala koji
se upotrebljavaju i utvrduje se njihova kvaliteta prema normi HRN H.C8.050.

Sve otkrivene greSke na antikorozivnoj zastiti trebaju se u najkracem roku otkloniti.

4.2.7. Dokazi o provedenim provjerama kvalitete

Za sve izvrSene radove na zastiti od korozije izvodac treba isporuditi:
- ateste svih upotrijebljenih premaza
- izvjestaj o provedenoj unutrasnjoj kontroli provedenim ispitivanjima
- za dijelove opreme koji dolaze u kontakt s vodom za pice, uvjerenje o neskodljivosti
upotrijebljenih premaza za zdravlje ljudi

Izbor tipa premaza

TIP EKSPLOATACIJSKI OSNOVNI PREMAZI POKRIVNI PREMAZI
UVJET

A-1 Oprema smjestena u Premaz na bazi alkidnih smolai | Lak na bazi alkidnih smola.
suhom, zatvorenom cinkkromata nanosi se u dva Nanosi se u dva sloja. Ukupna
prostoru sloja. Ukupna debljina suhih debljina suhih premaza 70

premaza 60 mikrona mikrona.

A-2 Oprema izlozena Premaz na bazi alkidnih smolai | Lak na bazi alkidnih smola s
utjecaju normalne cinkkromata nanosi se u dva punilom od zeljeznog oksida.
atmosfere sloja. Ukupna debljina suhih Nanosi se u dva sloja. Ukupna

premaza 60 mikrona debljine suhih premaza 70
mikrona.

A-3 Oprema izlozena Premaz na bazi alkidnih smola i | Lak na bazi alkidnih smola s
utjecaju industrijske cinkkromata nanosi se u dva punilom od zeljeznog oksida.
atmosfere sloja. Ukupna debljina suhih Nanosi se u 3 sloja. Ukupna

premaza 60 mikrona debljina suhih premaza 90
mikrona.

A-4 Oprema izlozena Premaz na bazi alkidnih smolai | Lak na bazi alkidnih smola s
djelovanju primorske cinkkromata nanosi se u dva punilom od Zeljeznog oksida.
atmosfere sloja. Ukupna debljina suhih Nanosi se u 3 sloja. Ukupna

premaza 60 mikrona debljina suhih premaza 90
mikrona.

A-5 Oprema izlozena Prema preporukama Dvokomponentni premaz
stalnom utjecaju vlage proizvodaca odabranog poliesterske smole i

premaza poliizocijanata. Nanosi se u 3
sloja. Ukupna debljina suhih
premaza 180 mikrona.

A-6 Dijelovi opreme u Prvi pokrivni premaz Epoxy bitumensko premazno
stalnom ili povremenom sredstvo s uvjerenjem o
dodiru s pitkom vodom neskodljivosti po ljudsko

zdravlje. Nanosi se u 3 sloja.
Ukupna debljina suhih premaza
500 mikrona.

A-7 Dijelovi opreme u Dvokomponentni epoksidni Dvokomponentni katran epoxy
stalnom ili povremenom | premaz s visokim sadrZzajem premaz otporan na morsku
dodiru s rijeCnom ili metalnog cinka. Nanosi se u 2 vodu. Nanosi se u 3 sloja.
morskom vodom sloja. Ukupna debljina suhih Ukupna debljina suhih premaza

premaza 30 mikrona. 450 mikrona.
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4.3. Celiéne cijevi iz austenitnog nehrdajuéeg éelika

Savne cijevi iz austenitnog nehrdaju¢eg &elika moraju u pogledu dimenzija i masa odgovarati
standardu EN 1127, ali su dozvoljeni i drugi medunarodno priznati standardi.

Sukladno navedenim normama dimenzijske tolerancije cjevovoda su:
- duzinska odstupanja cijevi do 6 m 0 do +10
- duzinska odstupanija cijevi od 6-12 m 0 do +15
- odstupanja promjera duz plasta cijevi £1% vanjskog pr.
- odstupanja promjera na krajevima cijevi 0,6%

Ukoliko su Savne cijevi prema standardu EN 1127 tada su tolerancije vanjskog promjera i
debljine stjenke:

- odstupanje vanjskog promjera +1 % max. £3mm

- odstupanje debljine stjenka ISO klasa T3 £10 % min. £0,2mm

Pri obradi skidanjem strugotina moraju se zbog tendencije ka hladnom oc€vrséenju uvijek
primjenjivati ostro bruseni alati od visokolegiranog brzoreznog ¢elika ili tvrdog metala.

Kemijski sastav materijala, kojeg treba dostaviti proizvodac cijevi (ili proizvoda¢ materijala od
kojih su cijevi izradene) treba odgovarati vrijednostima propisanim za AlSI304 odnosho za
odgovarajuéi materijal po drugim standardima.

Cijevi ne smiju imati nikakve pukotine. GreSke koje mogu znacajnije utjecati na primjenu ili
daljnju preradbu cijevi, mogu se odstraniti bruSenjem unutar najmanjih dopustenih debljina
stijenke. Popravci zavarivanjem za beSavne cijevi nisu dopusteni. Od ovog se pravila moze
odustati za Savove cijevi zavarenih elektrolu¢nim postupcima.

Proces proizvodnje i ispitivanja Savnih cijevi treba osigurati faktor zavarenog spoja od v=1.

Savne cijevi moraju imati jedan uzduzni zavar i $to manje popreénih. Uzduzni varovi trebaju biti
pomaknuti jedan u odnosu na drugi minimalno 100 mm.

Cijevi moraju imati glatku unutarnju i vanjsku povrsinu, primjerenu nacinu proizvodnje. Male
udubine ili uzduzni plitki Zljebovi, koji nastaju zbog uvjeta proizvodnje, mogu se dopustiti ako ne
pogorsavaju upotrebljivost cijevi i da debljine cijevi ostanu unutar dopustenih odstupanja.

Kod Savnih cijevi (zavarenih taljenjem) unutarnje i vanjsko nadviSenje zavara ne smije prijeci
vrijednost 1+0,1 x Sirina Sava (mm).

Cijevi i cijevni dijelovi od nehrdajuceg Celika ne smiju imati nikakve naslage niti oksidne
previake. Takve pojave moraju biti, od strane isporucitelja cijevi odstranjene odgovaraju¢im
nacinom CiS¢enja (kao Ciscenje u kiseloj otopini, tzv. “pickling”).

Cijevi moraju biti naoko ravne. Detaljniju kontrolu ravnoce cijevi treba posebno ugovoriti.

Krajevi cijevi moraju biti odrezani okomito na os cijevi i ne smiju imati srh.

Cjevovodi trebaju biti isporuceni toplinski obradeni, bez ostatnih naprezanja koja su mogla
nastati kao posljedica postupka izrade.

Sve cijevi trebaju biti podvrgnute ispitivanju na nepropusnost. Kod tankostijenih cijevi (Savne
cijevi velikih promjera) ispitni tlak treba izabrati tako da naprezanje u cijevima za vrijeme
ispitivanja ne bude vece od 0,2 granice razvlacenja Celika od kojeg je cijev izradena, na sobnoj
temperaturi.

Zavare svih zavarenih cijevi treba podvrgnuti jednoj od metoda ispitivanja bez razaranja u punoj
duljini (ultrazvuéno ispitivanje).

Ugovoriti ispitivanje po jednog uzorka beSavnih i $avnih cijevi na rasteznu ¢vrstocu i izduzenje 5
te granicu tecenja 0,2 (izvodi se na uzorku od 2% cijevi). Ispitne vrijednosti trebaju odgovarati
standardnim vrijednostima danim u tablicama za pojedini materijal.
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Takoder je potrebno posebno ugovoriti jedno od tehnoloskih ispitivanja cijevi (ispitivanje prstena
cijevi uzetih s jednog kraja $avne cijevi na rastezanje).

Proizvodac treba ispitati kvalitetu povrSine i dimenzija i o tome dostaviti izvjeSta;.

Transport cijevi se mora obaviti tako da se moguénosti ostecenja cijevi i cijevne zastite, a i
mogucnost oneciS¢enja svedu na minimum.

Kod pakiranja i transporta, cijevi od nehrdajuceg austenitnog celika moraju biti vezane
najlonskim uzetom.

Cijevi prilikom skladistenja trebaju biti izdignute iznad zemlje i paZljivo poduprte i uvrsc¢ene.
Cijevi ne smiju lezati jedna na drugoj, te se ne smije sloziti vise od 4 cijevi po visini, odnosno
viSe od dvije cijevi kod promjera od 500 mm i vise.

Dodatna zastita od korozije cijevi od nehrdajuéih austenitnih Eelika nije potrebna.

4.4. Armatura cjevovoda

Obuhvaca zaporne, regulacijske i odzraCne organe. Obzirom na pogonske uvjete i vaznost
objekata za funkcioniranje komunalnog i gospodarskog sustava, sva oprema pa tako i armatura
cjevovoda mora imati visoku pouzdanost i operativnu raspolozivost te pogodnost odrzavanja.

Zajedno s armaturom trebaju biti isporuceni i vijci s maticama kvalitete prema "uvjetima".

Ugradne dimenzije cijevnih armatura (zasuni i sl.) trebaju biti u okviru odstupanja definiranih
normom EN 558-1 (European Standard: "Face-to-face and centre-to-face dimensions of metal
valves for use in flanged piping systems”). Tolerancije odstupanja ugradnih dimenzija prikazane
su tablicom:

Odstupanja ugradbenih mjera cijevnih armatura s prirubnicama:

Ugradbene dimenzije ravnih i kutnih (90°) armatura (mm) Odstupanja

od do (ukljuéujuéi tu dimenziju) dimenzija (mm)
0 250 +2

250 500 +3

500 800 t4

800 1000 +5

1000 1600 + 6

1600 2250 +8

Prirubnice armatura moraju geometrijski odgovarati prirubnicama cjevovoda u skladu s EN
1092-1.

Tehnicki uvjeti isporuke za normirane armature moraju biti u skladu s EN 12266 (DIN 3230).

Opseg ispitivanja je prema normama za odredene armature. Ispitivanja izvodi ili ih daje izvesti
proizvodac¢ armature.

4.5. Prirubniéki spojevi

Veza cjevovoda s cijevnom armaturom mora biti izvedena prirubnickim spojevima. Raspored i
veli€ina rupa za vijke, na prirubnicama, mora biti u skladu s EN 1092-1 za odgovarajuéi nazivni
tlak (PN10, PN16, PN25 ili PN40).

U slu€aju da se pojedini fazonski komadi izraduju radionicki iz Celika veza cjevovoda s cijevhom
armaturom mora biti izvedena prirubni¢kim spojevima, i to za nazivne tlakove PN10 i PN 16
ravnim prirubnicama za navarivanje, a za nazivni tlak PN25 i PN40 prirubnicama s grlom za
zavarivanje. Prirubnice moraju biti od istog materijala kao i cjevovod.
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Prirubnice moraju odgovarati slijede¢im normama:
- Letece prirubnice sa nastavkom za zavarivanje PN10 prema EN 1092-1, Tip 02 i 33

Vijci za spajanje prirubnica moraju biti u skladu s normom DIN ISO 4014 (vijci sa
Sesterostranom glavom i tijelom klase B), a matice prema DIN ISO 4032. Duzina vijaka treba
osigurati spajanje na nacin da nakon pritezanja ostane bar jedan navoj slobodan izvan matice.
Vijci i matice, za prirubni¢ke spojeve fazonskih komada i armatura iz nodularnog lijeva (GGG
40), trebaju biti od inoxa A4-70, granice razvlacenja RPo0.2 od min. 250 N/mm2 i vlatne EvrstocCe
Rm od min. 500 N/mmz2.

Vijci i matice za povezivanje elemenata cjevovoda izradenih od austenitnog nehrdajuceg Eelika
trebaju biti izradeni od austenithog nehrdajuceg Celika prema EN ISO 3506 T1/T2, grupe A4 -
70, granice razvlacenja RPo0.2 od min. 250 N/mm2 i vlaéne ¢vrstocée Rm od min. 500 N/mm2.

U slu€aju kontakta dijelova opreme i cjevovoda izradenih iz austenitnog nehrdajuc¢eg Celika s
fazonskim komadima i armaturom iz nodularnog lijeva (GGG 40) potrebno je poduzeti mjere za
sprieCavanje tzv. kontaktne korozije na mjestima dodira metala razli¢itog elektropotencijala. U tu
svrhu potrebno je na strani nudularnog lijeva ugraditi izolacijske tuljke na vijcima, te izolacijske
podloZzne plo€ice ispod podloZnih plogica od nehrdaju¢eg Celika jer su vijci od nehrdajuéeg
Celika "plemenitiji" od prirubnice iz GGG 40. U takvom spoju obavezno je koriStenje vijaka iz
nehrdajuceg Celika (A2 ili A4 ovisno o materijalu cjevovoda) te nikako nije dozvoljena
upotreba pocin€anih vijaka jer cink u dodiru s nehrdajuc¢im €elikom izaziva njegovu koroziju.

Za brtvljenje koristiti meke brtve i to plosnate gumene brtve s tvrdo¢om 60-90 Sh ili neki drugi
meki bezazbestni brtveni materijal, odgovarajucih mehanickih svojstava (“Tesnit BA”, Klingersil-
C i sl.). Brtve moraju biti izradene u skladu s EN 1514-1 za prirubni¢ke sustave po EN 1092-1.
Brtve se umecu centricno na brtvene povrSine prirubnica. Veli¢inu momenta pritezanja
pojedinog vijéanog spoja, koji ¢e osigurati nepropusnost prirubni¢kog spoja, definirati u planu
montaze, ovisno o vrsti brtvenog materijala, dimenzijama brtve i dimenzijskim karakteristikama
prirubnickih spojeva.

U tom cilju moZe se koristiti i sljedeci priblizni izraz za izraCunavanje momenta pritezanja:

M.(DJE-PﬂL-%) (Ncm)

Mp =
ds (mm) - srednji promjer brtve
ko (mm) - karakteristika brtve (Sirina djelovanja brtve kod sile predzatezanja)
Ke (N/mm2) - deformacijski otpor materijala brtve
n - broj vijaka prirubni¢kog spoja
P (cm) - uspon navoja vijka
M - koeficijent trenja na bokovima navoja i na glavi vijka ( = 0,2 za Celi€ne vijke)
d2 (cm) - srednji promjer navoja
Dsr (cm) - srednji promjer dosjedne povrSine glave vijka

Prije izvedbe prirubni¢kog spoja potrebno je odistiti brtvenu plohu prirubnica, a vijke o istiti,
nauljiti, te zastititi.

Za raspored rupa za vijke kod cijevi i fazonskih komada s prirubnicama vrijedi pravilo da
vertikalna os prirubnice, koja stoji okomito na ravninu u kojoj se polaze cjevovod, ne smije
prolaziti kroz rupe za vijke. Kako bi se izbjegle greSke kod ugradnje, na prirubnice su
postavljene oznake za ugradnju u obliku dva nasuprotna zareza. Kod ugradnje, ove oznake
treba poravnati po vertikali ili horizontali. Ovo je naroc€ito vazno kod FFR komada zbog razlike u
brojevima rupa za vijke, pa ¢e u slu€aju pogreSne ugradnje, prikljuéne armature i fazoni
zauzimati kosi polozaj u prostoru.
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Nakon postave brtve i prikljuCenja prirubnica vijke je potrebno, na krizni preskok, pritegnuti
ruéno, a nakon kona¢nog podeSavanja pritezanje izvrsiti, takoder na krizni preskok, moment
kljucem, kako bi se izvelo jednoliko pritezanje.

4.6. Montaza opreme
5.6.1. Opcenito

Sve radove treba izvesti prema opisu troSkovnika, specifikaciji i detaljnim nacrtima, uvazavajuci
odredbe vazec¢ih normi, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. IzvodaC je obavezan
pridrzavati se uputa projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i
nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko to nije ve¢ detaljno opisano troSkovnikom. U slu€aju da
opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavno je samo uputa i tumacenje projektanta.

Cijevni razvod izvesti iz Savnih cijevi i fazonskih komada tvornicke izrade iz nehrdajuceg Celika
(u skladu sa tehni¢kim opisom i troSkovnikom). Pojedine pozicije koje nisu standardne izraditi iz
standardnih dijelova radionicki (zavarivanjem - uklju¢eno u stavku).

Ako izvoda¢ sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu
izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, duZan je o tome obavijestiti projektante s
obrazloZenjem i dokumentacijom. Kona¢nu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim
organom investitora, nakon proucenog prijedloga izvodaca.

4.6.2. Materijal za izradu

Izvodac je duzan svu opremu koja je u kontaktu s pitkom vodom, a izraduje se radionicki, izraditi
iz kvalitetnog austenitnog nehrdajuceg cCelika, sa kemijskim i mehanickim svojstvima,
garantiranim po isporucitelju materijala.

Savne cijevi iz nehrdajuéeg &elika:
- dimenzija, mase i tolerancije prema EN 1127
- tehnicki zahtjevi sukladno EN 10216-5.
materijal AISI304

Sve prirubnice su buSene prema EN 10 92-1, PN10.

4.6.3. Zavarivanje

Kompletna izvedba prema tocci 5.1. ovih posebnih tehni¢kih uvjeta.

4.6.4. Antikorozivna zaStita opreme

Radionicki izradene dijelove opreme (ako nije od nehrdajuceg Celika) potrebno je adekvatno
antikorozivno zastititi. Antikorozivna zastita provodi se na dva nacina, toplim pocin¢avanjem
(kvalitetnije, ali i skuplje rjeSenje) ili nanoSenjem antikorozivnih premaza.

Oprema i dijelovi opreme izradeni od nehrdaju¢eg Celika nakon pasiviranja zavara ne traze
nikakvu posebnu antikorozivnu zastitu, te se na nju ne odnose postupci navedeni u daljnjem
tekstu.

Zastita nanoSenjem antikorozivnih premaza

Zastita nanoSenjem antikorozivnih premaza u cijelosti se izvodi prema tocci 5.2. ovih posebnih
tehnickih uvjeta.

Za sve izvrSene radove na zastiti od korozije izvodac treba isporuditi:
- Ateste svih upotrijebljenih premaza
- Izvjestaj o provedenoj unutarnjoj kontroli i provedenim ispitivanjima
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- za dijelove opreme koji dolaze u kontakt s vodom za pice, uvjerenje o neskodljivosti
upotrijebljenih premaza na zdravlje ljudi

4.6.5. Ispitivanja i prijem opreme na gradilistu

Pri dolasku opreme na gradiliste, oprema mora biti pregledana kako bi se utvrdilo da li je
oprema ostec¢ena ili neodgovaraju¢a. Pregled ée obavljati nadzorni inZzenjer Investitora i
odgovorna osoba Izvoditelja.

Nakon izvrSenog pregleda, nadzorni inZenjer i odgovorna osoba lIzvoditelja daju zajedno
pismeno odobrenje za montazu opreme. Nadzorni inZzenjer ima pravo zahtijevati od lzvoditelja
da prilikom montaze opreme osigura prisustvo predstavnika proizvodaca opreme.

4.6.6. Upute za montaZu, uporabu i odrZzavanje

Izvoditelj treba pravodobno predati Investitoru upute za montazu, te upute za uporabu i
odrzavanje. Sve upute moraju biti na hrvatskom jeziku i pisane latini¢nim pismom.

Upute za montaZu su unaprijed razraden i jasan postupak montaze, kojim se osigurava
postizavanje ugovornih osobina postrojenja, u zadanom roku i uz §to nize troSkove. Trebaju biti
predane Investitoru odredeno vrijeme prije poCetka montaze, kako bi se osoblje Investitora
moglo upoznati s njima radi nadziranja montaze.

Upute za uporabu i odrzavanje trebaju biti predane Investitoru prije primopredaje opreme i
radova, kako bi njegovo osoblje, pravodobno osposobljeno, od prvih dana uporabe ispravno
postupalo s postrojenjem. Jednako kao i upute za montazu, upute za uporabu moraju Ciniti
uskladenu cjelinu i jednoznacno voditi korisnika pri uporabi.

Posebno je potrebno dostaviti podatke o podmazivanju, koji moraju obuhvatiti kvalitetu maziva,
koli¢ine i dinamiku podmazivanja.

Pri izradi uputa za uporabu i odrzavanje, treba paziti da priloZeni crtezi na koje se upute
pozivaju, mogu i smiju biti samo crteZi izvedenog stanja.

4.6.7. Montaza

Montazu moze izvoditi samo stru€ni kadar tvrtke s iskustvom u tim poslovima i to s ovlastenjem
za te radove (sa izdavanjem certifikata). Sva oprema, armatura i fazonski komadi moraju prije
montaze biti pregledani, a eventualna oStecenja antikorozivne zastite kvalitetno popravljena.

Potrebno je provijeriti lokaciju i njenu prikladnost za izvodenje radova na montazi, buduéi da se
neki dijelovi neCe mo¢i niti ugraditi ako se ne bude poStovao redoslijed montaze, uskladen s
aktivnostima na zavrSetku gradevinskog dijela.
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5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

5.1. Dokazivanje uporabljivosti

Izvoditelj strojarskih radova duzan je upoznati se sa svom tehnickom dokumentacijom
gradevine i uskladiti radove sa izvodacima ostalih instalacija i gradevine. Radove mora izvesti
po propisima i normama za izvodenje strojarskih radova, te ugraditi samo tehnicki ispravan
materijal u skladu s vaze¢im HRN, te imati dokaze o uporabljivosti prema Zakonu o gradnji (NN
153/13) i Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14).

Oprema koja se ugraduje treba biti izvedena, ispitana i popracena ispravama o sukladnosti
prema pravilnicima i standardima vazeéim za tu vrstu opreme. Takoder uz opremu treba
isporuciti i tehni¢ke upute za ugradnju i uporabu te garantne listove, a sve pisano hrvatskim
jezikom i latiniénim pismom.

Treba ishoditi ispravu o kvaliteti materijala koji se ugraduje, a u nasem slucaju to je:
- Osnovni materijal - Celi€ni limovi, profili, cijevi
- Pomoc¢ni materijal - vijci, matice, podlozne plocice, elektrode, brtve i drugi sitni materijal
koji se ugraduje.

Zakljuéno, oprema i materijal koji se ugraduju trebaju odgovarati vazeéim propisima,
standardima i normativima, te uz njih treba priloziti valjanu Ispravu o sukladnosti, te upute za
ugradnju i koristenje na hrvatskom jeziku.

Norme za pojedinu opremu i materijal

1. Armature

1.1 EV zasun:

- proizvodnja prema EN 1171 iz nodularnog lijeva

- ugradbena duljina prema EN 558 serija 14

- priklju€ne prirubnice buSene prema EN 1092-2, PN10
- kuciste iz nodularnog lijeva (GGG40)

- klin iz nodularnog lijeva (GGG40)

- vreteno iz nodularnog lijeva (GGG40)

- brtva EPDM

- hamjena za otpadnu vodu

1.2. Nepovratni kuglasti ventil

- proizvodnja prema EN 1171 iz nodularnog lijeva

- ugradbena duljina prema EN 558 serija 14

- priklju€ne prirubnice buSene prema EN 1092-2, PN10
- kuciste iz nodularnog lijeva (GGG40)

- kugla — aluminij premazan s NBR

- poklopac iz nodularnog lijeva (GGG40)

- namjena za otpadnu vodu

2. Savne cijevi iz nehrdajuceg ¢éelika:

- dimenzija, mase i tolerancije prema EN 1127
- tehnicki zahtjevi sukladno EN 10216-5.

- materijal AISI304

3. Svi fazonski komadi iz nehrdajuceg Celika moraju biti prema EN 10253-3.
To se odnosi na:
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- Savne cijevne lukove iz nehrdajuceg Celika

- Savne T komade

- koncentri¢ne redukcije

- debljine stjenki fitinga su jednake debljinama stjenke ravnih cijevi na koje se zavaruju
nije dozvoljeno busenje nikakvih provrta u cijevnim lukovima, a u slu€aju da se

ne mogu izbjeci potrebno je radunski provjeriti potrebnu debljinu stjenke luka

4. Celiéne prirubnice PN10 iz nehrdajuéeg &elika, dimenzije i mase prema:
- letecCe prirubnice sa nastavkom za zavarivanje EN 1092-1, Tip 02 i 33
(AISI304)

5. Vijci iz nehrdajuéeg Celika grupe A4 prema EN ISO 3506 T1: DIN 267 T11
6. Matice iz nehrdajuceg Celika grupe A4 prema EN 1SO 3506 T2: DIN 267 T11

7. Antikorozivna zastita

Za izvodenje radova na zastiti od korozije mogu se upotrebljavati samo materijali za koje je
atestom potvrdeno da u pogledu kvalitete ispunjavaju propisane uvjete.

Prije nanoSenja antikorozivnih premaza kontrolira se:
- podobnost pripremljene povrSine
- stanje prethodnog premaza

Debljine pojedinih premaza ili cijelog sistema zastite od korozije kontrolira se metodom
odredenom normom HRN C.AL.558.

Za vrijeme izvodenja radova na zaétiti od korozije povremeno se uzimaju uzorci materijala koji
se upotrebljavaju i utvrduje se njihova kvaliteta prema normi HRN H.C8.050

Sve otkrivene greSke na antikorozivnoj zastiti trebaju se u najkracem roku otkloniti.

8. Zavarivanje

Za sve zavarene konstrukcije izvodac treba isporuditi:
- ateste osnovnog materijala
- ateste upotrijebljenih elektroda
- ateste varioca koji su izvodili varove
- izvjestaj o provedenoj unutradnjoj kontroli i provedenim ispitivanjima
- izvjestaj o izvrSenim popravcima

Uz vizualnu kontrolu 100% zavara, treba provesti i ispitivanja propisana trazenom kvalitetom HR
EN ISO 17637, kriterij prihvatljivosti prema HRN EN ISO 5817 grupa ,C“ i to kontrola 10%
zavara jednom od metoda bez razaranja (ultrazvuéno ili radiografsko ispitivanje), te magnetnu ili
penetrantsku kontrolu, u opsegu od 30% zavara.

Za ocjenu prihvatljivosti zavarenih spojeva mjerodavna je HR EN ISO 17637, kriterij
prihvatljivosti prema HRN EN ISO 5817 grupa ,C*.

5.2. Tekuée kontrole (obavlja izvoditelj tijekom gradenja uz prisustvo nadzornog
inzenjera)

- pripremljenost CeliCne povrsine prije nanoSenja zastitnog antikorozivnog premaza
- stanje prethodnog premaza

- debljina premaza prema HRN C.Al.558

- kontrola premaznog sredstva protiv korozije prema HRN H.C8.050

- vizualna kontrola ispravnosti opreme, cijevi, armatura i oblikovnih komada
(puknuce, ispravnost izolacija i antikorozivne zastite) pri ugradnji
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- kontrola postupka CiS¢enja i pasivizacije zavara na dijelovima iz nehrdajuceg Celika
- kontrola ugradenih dijelova na pomicanje (izazvana od mehanickih vibracija)
- kontrola sukladnosti ugradene opreme s izvedbenom dokumentacijom

5.3. Kontrolna ispitivanja (obavlja ovlastena institucija ili izvoditelj uz prisustvo
nadzornog inzenjera)

1. Ispitivanje kvalitete zavarenih spojeva (prema tehnickim uvjetima)

2. Tlagno ispitivanje montiranih cjevovoda na &vrsto¢u i vodonepropusnost (prema tehnickim
uvjetima)

3. Ispitivanje strojeva s povecanim opasnostima od strane ovlaStene tvrtke s izdavanjem
certifikata (isprave)

4. Mjerenje i provjera Sirenja buke s izradom stru¢nog elaborata i izdavanje certifikata

5. Funkcionalna ispitivanja i probni rad

NAPOMENA:

Ukoliko nadzorni inzenjer (investitor) sumnja u kvalitetu elemenata za montazu (cijevi, armature,
fitinzi, brtve, vijci, matice, podlozne plocice, elektrode, tiple, obujmice i ostali montazni materijal)
moze narediti dodatna ispitivanja u ovlastenoj ustanovi sa svrhom potvrde deklarirane kvalitete
(potvrda sukladnosti).

5.4. Funkcionalnaispitivanja i probni rad

Nakon zavrSene montaze, tlaCne probe, a prije pustanja u rad pristupa se probnom radu
postrojenja kao cjeline. Svrha probnog rada je otkrivanje eventualnih nedostataka koji nisu
mogli biti uoCeni pri montazi, te provjera da li isporuéena oprema odgovara projektom trazenim
karakteristikama.

Izvoditelj treba usuglasiti s Naruciteliem sva potrebna funkcionalna ispitivanja postrojenja i
ostale aktivnosti tijekom probnog rada.

Funkcionalna ispitivanja i probni rad trebaju biti planirani, sa svom pratecom dokumentacijom
(mjerni i kontrolni listovi, izvjesc¢a itd.).

Ovdje se navodi posebnu napomenu da se probni pogon zapoc€inje s uredajem napunjenim s
Cistom vodom (ne otpadnom vodom iz kanalizacije) kako bi se svi uo¢eni nedostaci mogli lako
otkloniti bez opasnosti za zdravlje ljudi koji provode ispitivanja.

Ispitivanje instalacije kao cjeline obavlja se nakon spoja na vanjske cjevovode dovoda i
odvoda.

PodeS8avanje rada i prvo pustanje opreme u pogon mora se obaviti uz prisustvo ovladtenog
servisera isporucitelja i u potpunosti sukladno uputama proizvodaca (upute se isporuCuju s
opremom).

Izvodac radova provodi probni pogon dok ne dobije trazene rezultate €iS¢enja otpadne vode na
izlazu iz uredaja. Kroz to vrijeme se otklanjaju uoCeni nedostaci, a i dokazuje se da uredaj moze
raditi u automatskom rezimu. Istovremeno se vrSi obuka eksploatacijskog osoblja korisnika.

Izvodal radova provodi probni rad u trajanju od tri (3) dana (3 x 24 sata). Kroz to vrijeme se
otklanjaju uoc€eni nedostaci, a i dokazuje se da uredaj mozZe raditi bez osoblja (automatski).
Istovremeno se vrsi obuka eksploatacijskog osoblja korisnika.

UspjeSno obavljena funkcionalna ispitivanja i probni rad (nakon uklonjenih nedostataka)
utvrduju se zapisnicki, uz ovjeru predstavnika izvoditelja i nadzornog inZenjera.
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Nacin primopredaje definira Investitor ( sastav komisije, postupak i sl. ) i to se regulira ve¢ kroz
ugovor o izvodenju radova.

5.5. Opéi i tehni€ki uvjeti strojarskih radova

- Investitor moze zakljuciti ugovor o isporuci i montazi opreme samo sa tvrtkom koja je
registrirana za izradu i montazu takvih uredaja.

- Investitor ugovara s lzvodacem radova, osim ostalih uvjeta, i garantne uvjete kojima lzvodac¢
garantira, u skladu s posljednjim tehni¢kim dostignu¢ima na tom polju, funkcionalnost uredaja
prema projektnoj koncepciji. Izmedu ostalog, Izvoda¢ treba pruZiti garanciju za one dijelove
opreme koje je nabavio od drugih proizvodaca, a koja se ugraduje u projektirani sustav, i to
najmanje u vremenu i opsegu trajanja kako to daje direktni proizvodac¢ opreme.

- Za sva odstupanja i izmjene u projektu, bez pismene suglasnosti projektanta, projektant ne
snosi ni moralnu ni materijalnu odgovornost za eventualne posljedice i neispravno
funkcioniranje projektiranog sustava, ve¢ tu odgovornost automatski preuzima lzvodac koji je
izvrSio izmjene ili njegov nalogodavac.

- lzvodac¢ je duzan prije poCetka radova na licu mjesta provjeriti moguénost izvedbe prema
ovom projektu, sravniti sve mjere predvidene projektom, te u izvedbenom nacrtu u skladu s
istim prikazati izvrene ispravke, sve uz suglasnost s projektantom.

- Pri izvodenju i montazi Izvodac je duzan da se u potpunosti pridrzava tehni¢kog opisa, koji je
sastavni dio tehni¢ke dokumentacije

- Sve napomene u nacrtnoj dokumentaciji, odnosno troskovniku, sastavni su dio opc¢ih tehnickih
uvjeta

- Sav tvornicki, radioniCki i gradiliSni atestni materijal mora biti sastavni dio gradiliSne
dokumentacije stalno dostupne nadzornom inzenjeru.

- lzvodag je tilekom montaze duzan voditi:

a) "Montazni dnevnik" u koji nadzorni inZzenjer upisuje sve primjedbe koje bi bile vazne kod
montaze ili za kasniji rad instalacije.

b) "Zavarivacki dnevnik" u kojem lzvodac zavarivackih radova zapisuje sve potrebne podatke o
obavljenom zavarivanju.

- lzvodacC je duzan ugradivati Ciste i odmascene cijevi te predati Investitoru Cistu i ispravnu
instalaciju. Posebno se treba pridrzavati predvidenih materijala definiranih u projektu.

- Na radovima montaze Izvoda¢ moze zaposliti samo osoblje kvalificirano za tu vrstu radova, tj.
koje poznaje tehnologiju takvih instalacija i uvjete za stavljanje u pogon, te posebno tehniku
zavarivanja.

- Na zahtjev Izvodaca, nakon izvrSenog probnog pogona, Investitor je duzan u dogovorenom
roku sastaviti primopredajnu komisiju koja ¢e pregledati izvedeni uredaj i instalaciju te preuzeti
iste, ukoliko nema primjedbi. Investitoru se ostavlja izbor komisije.

Sve nedostatke koje komisija ustanovi, Izvoda¢ je duzan otkloniti u roku kojeg mu postavlja
Investitor. Nakon otklanjanja nedostataka komisija ponovno pregledava uredaj i instalaciju te
sastavlja zapisnik o primopredaji i preuzimanju istih. Garantni rok teCe od dana preuzimanja
uredaja i instalacije kao ispravnih.

- lzvodaC€ je duzan prilikom primopredaje objekta uruditi investitoru upute za rukovanje i
odrzavanje uredaja kao cjeline, u tri primjerka, od kojih jedan treba biti u objektu. Upute moraju
biti na hrvatskom jeziku i napisane latini€nim pismom.
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- Sva dokumentacija za rukovanje i odrzavanje opreme, te jamstveni listovi za ugradenu opremu

moraju biti na hrvatskom jeziku i napisani latini€nim pismom.

- Za vrileme garantnog roka Investitor je duzan sve uoene nedostatke komisijski ustanoviti i

pozvati Izvoditelja da ih ukloni u roku koji treba biti ustanovljen ugovorom.

- Uredaj u eksploataciji mogu kontrolirati i odrzavati samo za to kvalificirani radnici, u smislu
zakonskih propisa i prema internim propisima korisnika, jer samo pod ovim uvjetima vrijede
garantne obaveze lzvodaCa. Takoder buduci rukovodioci moraju biti u potpunosti upoznati s

izvedenim stanjem.
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6. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE

Projektant:

Srecko Lacden, dipl.ing.stroj.
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6. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE

6.1. Opéenito

U ovom Glavnom projektu sadrzana su tehnicka rjeSenja za primjenu svih pravila zastite na
radu.

Izvodac radova duzan je obavljati radove u skladu s pravilima zastite na radu na temelju plana o
uredenju gradiliSta u kojem su obuhvacene i sve specifiCnosti organizacije gradiliSta i
tehnologije koju ¢e primijeniti. Zato je za vrijeme izvodenja radova na objektu potrebno osigurati
struéni nadzor nad izvodenjem, te primjenu svih propisa u gradevinarstvu.

Tokom gradnje treba kontrolirati kvalitetu ugradene opreme i materijala te atestima dokazati
valjanost i kvalitetu.

Prije probnog pogona obaviti pregled kompletne gradevine sa svom ugradenom opremom kao
cjeline od strane ovlastene tvrtke iz podrudja zastite na radu uz izdavanje isprava za sve
uredaje s povecanim opasnostima.

Namjena UPOV-a je prociS§¢avanje otpadnih voda, prije ispustanja u prirodni prijamnik.

6.2. Mjere zastite na radu

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda predstavlja gradevinu koja se sastoji od dodatnih
razli€itin objekata koji svi kao cjelina sluze procesu prociséavanja otpadnih voda.

UPOV ima neke svoje specificnosti u pogledu zastite na radu objekta u eksploataciji.

Projekt se odnosi na prikaz tehnickih rieSenja za primjenu pravila zastite na radu u prostorijama
i otvorenim prostorima gdje je instalirana strojarska i hidromehani¢ka oprema.

U ovom dijelu glavnog projekta obradena je strojarska tehnoloSka oprema koja je u direktnoj
funkciji transporta otpadne vode na uredaj za prociS¢avanje te ¢e se mjere zaStite na radu
prvenstveno odnositi na strojarsku opremu koja se ugraduje u pojedine objekte. Ostale mjere
zastite na radu obradene su drugim mapama Glavnog projekta.

Generalno, sva strojarska oprema koja se nabavlja na trZiStu mora biti izradena u skladu s
propisima za$tite na radu. Proizvoda¢ je duzan pribaviti ispravu od ovlastene ustanove,
odnosno trgovackog drustva kojom se potvrduje da je stroj ili uredaj proizveden u skladu s
propisima zastite na radu.

Svi radnici koji rade na odrzavanju objekata kanalizacijskih sustava moraju pohadati i polagati
te€aj za osposobljavanje u vrSenju takvog posla i biti upuceni u primjenu zastite. Narocitu
paznju treba posvetiti zastiti od bioloskog onecidéenja stalnom osobnom higijenom jer su u
objektu prisutne fekalije i sliCan otpad koji dotiCe javhom kanalizacijskom mrezom na uredaj.

U objekt crpne stanice omogucen je pristup samo zaposlenim osobama. Sve osobe koje ulaze
u objekt uredaja moraju imati propisanu zastitnu odjecu.

6.3. Opasnosti koje proizlaze iz procesa rada i nacini otklanjanja tih opasnosti

U skladu s propisima, strojarska i hidromehaniCka oprema izvedena je tako da u normalnom
pogonu ne predstavlja opasnost za Zivot i zdravlje osoblja.

Obzirom na provedeni stupanj automatizacije, prisustvo rukovaoca u postrojenju ograniceno je
na kontrolne obilaske i obavljanje radova na teku¢em odrzavanju.
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6.4. Opée znacajke provedenih mjera zastite u normalnom pogonu

Svi pogonski motori strojeva i uredaja izvedeni su i ugradeni tako da u normalnom radu ne
predstavljaju opasnost po osobe koje se nalaze ili prolaze u njihovoj blizini.

Svi pokretni dijelovi strojeva i uredaja zasticeni su odgovarajucim stitnicima i poklopcima koji
onemogucavaju slu¢ajan dodir u toku normalnog rada i opsluzivanja. Stitnici i poklopci na
siguran su nacin pri¢vr§¢éeni na nepokretne dijelove strojeva i uredaja.

Svi otvori na povrSinama predvidenim za komunikaciju oko uredaja i strojeva zasti¢eni su
odgovarajuéim prekrivalima.

Temeljenje svih strojeva i uredaja izvedeno je tako da su buka i vibracije, koji nastaju kao
posliedica njihovog rad, unutar zakonom i tehni¢kim normativima propisanih granica. Obzirom
da prostorije u crpnoj stanici ne spadaju u radne prostorije sa trajnim boravkom ljudi, razina
buke mjerena na udaljenosti od 1,0 m od bilo kojeg stroja ili uredaja i na visini od 1,5 m ne
prelazi 90 dB.

Strojevi i uredaji koji koriste tekuéa sredstva za podmazivanje, brtvljenje, hladenje i sli¢no,
opremljeni su odgovaraju¢im sabirnicama u svrhu sprjeCavanja njihovog razlijevanja unutar ili
izvan objekta.

Svi strojevi i uredaji snabdjeveni su lako uo€ljivim natpisima ili ploicama s podacima o
proizvodacu, tipu, godini proizvodnje i osnovnim tehni¢kim podacima, kao i naznakom smijera
gibanja njihovih pokretnih dijelova ili smjerom protoka radnog medija, ako je to bitno za njihovo
funkcioniranje.

Kontrolni i signalni elementi na strojevima i uredajima postavljeni su tako da ih je moguce lako
vidjeti bez posebnog naprezanja.

Svi dijelovi strojeva i uredaja koji nisu presvuceni izolacijom, a stoje pod naponom prema zemlji
vecim od 42 V, zasti¢eni su od slu¢ajnog dodira odgovarajucim poklopcima, a kucista istih su
uzemljena.

Svi metalni cjevovodi (nehrdajuci €elik) galvanski su spojeni u jednu cjelinu i uzemljeni.

6.5. Postupci pri izvodenju veéih radova na popravcima

U toku izvodenja radova na montazi, kao i u toku izvodenja vecéih radova u toku eksploatacije
postrojenja, odnosno uvijek kada karakter radova zahtijeva uklanjanje predvidenih zastitnih
elemenata, pri radu se treba striktno pridrzavati, u daljnjem tekstu, navedenih op¢ih nacela, kao
i svih vazecih propisa koji se odnose na tu vrstu radova.

U toku rada strojeva i uredaja zabranjeno je skidanje Stitnika i zastitnih poklopaca, te pristup
pokretnim dijelovima i dijelovima pod naponom. Prilikom obavljanja radova na spomenutim
dijelovima stroj ili uredaj treba biti iskljuCen, a glavni osiguraci izvadeni. Na vidljivom mjestu,
pored ormara s osiguracima i sklopnicima treba biti postavljena tabla propisanog oblika, boje i
dimenzija s upozorenjem da su radovi u toku i zabranom uklju¢enja dovoda elektriCne energije.

Za dizanje i prenoSenje dijelova i materijala Cija je masa vec¢a od 30 kg treba koristiti dizalicu ili
druga pomoc¢na rucna ili mehanizirana sredstva. Pri radu s dizalicom ili drugim pomoc¢nim
ruénim ili mehaniziranim sredstvima striktno se treba pridrzavati uputa proizvodaca. Strogo je
zabranjeno stajati ili prolaziti ispod tereta.

Strogo je zabranjen pristup na povrSine koje su u normalnom pogonu nha dohvatu pokretnim
dijelovima opreme, a da prethodno, kroz opisane postupke, nije izbjegnuta mogucnost
slu€ajnog ukljucenja opreme.
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U slu€aju skidanja zastitnih pokrivala otvora ili kanala radi izvodenja radova na odrzavanju, isti
moraju biti zastiCeni pokretnim ogradama i propisano oznaceni kako ne bi doslo do slu¢ajnog

pada i povrede.

Pri upravljanju crpnom stanicom za otpadne vode, dosljedno se treba pridrzavati uputa za
rukovanje i odrZzavanje koje je duZan izraditi izvoda¢ radova, kao i uputa za rukovanje i
odrzavanije za svaki instalirani stroj ili uredaj. Sve upute moraju biti na hrvatskom jeziku i pisane

latiniCnim pismom.

Ako posebnim propisima nisu odredeni drugi rokovi, strojeve i uredaje s povecéanim

opasnhostima potrebno je ispitati:
- prije njihovog stavljanja u upotrebu
- hajmanje jednom nakon dvije godine njihove upotrebe
- poslije rekonstrukcije, a prije ponovnog koristenja

- prije poCetka koriStenja na novom mjestu upotrebe, ako su strojevi i uredaji premjesteni

s jednog mjesta rada na drugo, te su zbog toga demontirani i ponovno montirani.
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CIJENA STROJARSKIH INSTALACIJA:

Iskaz procijenjenih tro§kova za strojarske radove:

Mehanicki predtretman 400.000,00
Biolo$ki tretman 2.900.000,00
Skladistenje mulja 80.000,00
Ukupno 3.380.000,00 kn
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LEGENDA:
UREDAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA:

1 Ulazna crpna stanica s grubom resetkom

2 Primarna taloznica

3 Meduspremnik s crpkama

4 Sustav biospremnika

5 Sekundarna taloznica

6 lzlazna kontrona komora

7 Zgu$njiva¢ mulja

8 Spremnik za privremeno skladistenje mulja
9 Biofilter

10 Upravni objekt

11 Agregat
—— Ulazni/ izlazni cjevovod
Tlaéni cjevovod

Vodovod

Oborinska kanalizacija
———— Dovod oneci$¢enog zraka
——o——o Ograda

Glavni projekt Kanalizacija naselja Strigova (1771/2020)
Projektirana sanitarna kanalizacija

Glavni projekt Rekonstrukcija mag.vodovoda (1751/2020)
Projektirani vodovod

Postojeca infrastruktura:
Postoje¢i vodovod
Postojeci plinovod
Postojeci tk kabel
Postojedi el. kabel
Rub asfalta
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Zgus$njiva¢ mulja - odvod mulja

Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=3 I/s, H=2,92 m

Meduspremnik

Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=4.5I/s, H=2.96 m

POZICIJA NAZIV PROMJER (mm)|DIMENZIJE (mm) KOM
1 CRPKA 65 (izlaz) - 2
2 Kigiast venti 65 240 2
3 EV zasun 65 170 3
4 Q 90° 65 165 7
5 T komad 65/65 330/165 3
6 INOX cijev 65 11 500 -
7 ggrgab\?ein?ﬁ/anje 65 45 11
8 | Ggrad gartorom 65 170 2
S P 65 - 1

NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajuéeg Celika.

Primarna taloZnica - odvod mulja

Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=3 I/s, H=2.98 m

POZICIJA NAZIV PROMJER (mm)|DIMENZIJE (mm) KOM

1 CRPKA 65 (izlaz) - 2
2 Rugiast vanti 65 240 2
3 EV zasun 65 170 3
4 Q 90° 65 165 3
5 T komad 65/65 330/165 2
6 | 65 - 1
7 INOX cijev 65 7700 -
8 ggrggyaiii?/anje 65 45

NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajucéeg celika.

Sekundarna taloznica - odvod mulja

Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=3 I/s, H=3.01 m

NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajuc¢eg celika.

Izlazna crpna stanica

POZICIUA| NAZIV  |PROMJER (mm)DIMENZIJE (mm)KOM| | POZICIJA| NAZIV | PROMJER (mm)DIMENZIJE (mm) KOM
1 CRPKA 65 (izlaz) - 2 1 CRPKA 65 (izlaz) - 2
2 | ugastvent 65 240 2 2| Nepovani 65 240 2
3 EV zasun 65 170 2 3 EV zasun 65 170 3
4 |Qo° 65 165 2 4 |Qo° 65 165 3
5 | Tkomad 65/65 330/165 1 5 | Tkomad 65/65 330/165 2
6 | INOX cijev 65 6 400 - 6 | o - :
7| Enea 65 45 7 | INOX cijev 65 9700 -

NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajuéeg Gelika. 8 | Ezmvamanie 65 45 7

Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=6 I/s, H=2.31 m

POZICIJA NAZIV PROMJER (mm) [DIMENZIJE (mm) KOM
1 CRPKA 65 (izlaz) - 2
2| sty 80 260 2
3 EV zasun 80 180 3
4 Q90° 80 165 3
5 T komad 80/80 330/165 2
6 INOX cijev 80 3000 -
7 FFR 65/80 200 2
8 | Camae 80 - 1
9 e, 80 200 1
10 ;;;',Ijk')‘n?com 90/79 140 1
11 B ovaranjo 80 50 10
NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajucéeg ¢elika.
Dovod zraka
POZICIJA NAZIV PROMJER (mm) DIMENZIJE (mm)| MATERIJAL |KOM
1 PUHALO 80 (izlaz) - - 2
2 EV zasun 80 180 inox 2
3 EV zasun 50 150 inox 3
4 Q 90° 80 165 inox 8
5 Q90° 50 150 inox 13
T L O C RT I 6 T komad 80/80 330/165 inox 2
7 T komad 80/50 330/160 inox 3
U RE-DAJA 8 FFR komad 80/50 200 inox 2
9 INOX cijev 80 11100 inox -
M 1 . 50 10 INOX cijev 50 13 500 inox -
. 11 e anje 80 50 inox 8
12 O v anie 50 45 inox 12
13 F-ks komad 50 120 inox 4
14 T komad 50/20 104/46 PVC 4
15 Q90° 20 28 PVC 4
16 Cijev 20 200 PVC 4
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PRESJEK 1-1 v
* : UZDUZNI PRESJECI UREDAJA
d ¢
L 30, 255 .20, 255 .30, 80 , 80 ,30, 80 260 . 80 260 . 80  ,30,
L ¢ @ ? ? L ? ? ? ? P
30 255 20 255 30 30 760 30 .
s34 620 +304 +204 +304 _ M 1:50
IZIaZna Crpna stanica Meduspremr"k
5 Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=6 I/s, H=2.31m Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=4.5 I/s, H=2.96 m
. T . T 2 T B £0,00=187,13 ﬁ POZICUA|  NAZIV | PROMJER (mm)DIMENZIJE (mm) KOM POZICUA|  NAZIV | PROMJER (mm)|DIMENZIJE (mm) KOM
- - - . - = Y g - - ; -
5 ] I - =) 1 CRPKA 65 (izlaz - 2 1 CRPKA 65 (izlaz - 2
2} 2 2} :‘ l:‘/ IB ‘El {B ‘ ‘ ‘El IB ‘El m{% 2 Nepovratni éo ) 260 2 2 Nepovratni és ) 240 2
é 0 4 DN 50 mm o 9 @fi = 4 © DN 80 mr 4 ‘:|ﬁg 9 SBﬂni CE')EVOVOd £ Odvod mulja INOX DN 65 mm i kuglasti ventil kuglasti ventil
160 mm ? 4 0 70=186 43 3 EV zasun 80 180 3 3 EV zasun 65 170 3
53 6 7) (2 6 i l 1 Z 4 Ty 4 |aoo 80 165 3 4 |Qoo 65 165 7
4 = 7.4 7 I = @) 5 T komad 80/80 330/165 2 5 T komad 65/65 330/165 3
7l 6 5) Dovod ofpadne vode & _ 5 5 Mulna voda PVC DN 110 mm (A 6 INOX cijev 80 3000 - 6 INOX cijev 65 11 500 -
= > 7 FFR 65/80 200 2 7 prrbniea e 65 45 11
= Biospremnik —— Meduspremnik Primarna taloZnica 8 SR;cfjﬁxgiva 80 - 1 8 E;;géggrzitﬁ'rb o 65 170
2l " L 5 8 & O 80 17 1 9 | Resadiva 65 -
, — BetonupaduC1520  5-28.cm 10 | pinionicom 90/79 140 1 NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajuéeg elika.
— ~ — Ab. plo¢a C30/37 25¢cm 11 prrubniCa e 80 50 10
i ||E - — Betonska podloga (C12/15) 10 cm —_ - — —
| | L &ljunak 16/32mm 30 cm NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajuéeg celika. Primarna taloZnica - odvod mulja
I I T Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=3 /s, H=2.98 m
! 0 W 5% Dovod zraka
0
5% -3.20=183.93 - | e POZICIUA|  NAzZIV PROMJER (mm)|DIMENZIJE (mm)|KOM
A 74 N
3,50 g %ﬁ POZICUA|  NAZIV PROMJER (mm)|DIMENZIJE (mm)| MATERIJAL |KOM 1 CRPKA 65 (izlaz) - 2
V.o - - O 1 PUHALO 80 (izlaz) - - 2 2 l’:‘:gﬁg;{iz,\:glntil 65 240 2
N 7.
N 7 2 EV zasun 80 180 inox 2 3 EV zasun 65 170 3
A 3 |Evzasun 50 150 inox 3 4. 1Q% 65 165 3
‘ 40 , 50 , 30 255 20 255 30 400 30 760 30, 50 , 40 4 Q0° 80 165 inox 8 ° -Rl;:f:)?]aad 05765 330189 2
¢ ¢ o0 =% CA EA o ¢ ¢ 5 Q90° 50 150 inox 13 6 spojnica 65 - L
o0 1810 —N 6 | T komad 80/80 330/165 inox 2 7 |INOXciev 65 7700 -
prirul nIC_Ei .
5 1990 5 7 | T komad 80/50 330/160 inox 3 8 | i 65 45 U
8 FFR komad 80/50 200 inox 2 NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajuceg celika.
9 INOX cijev 80 11100 inox -
P RESJ EK 2-2 10 | INOX cijev 50 13 500 inox - Sekundarna taloZnica - odvod mulja
irubnit H
N 1810 N 11 gg_rzféﬁiavanie 80 50 inox 8 Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=3 I/s, H=3.01 m
e N 12 prirubnica 4 ; 12
30, 255 20, 255 .30, B8O 4 . B0 .30, 160 .70 70 110 . 70, B8O 160 .70 28 zavarivanie 50 > fnox POZICIJA NAZIV PROMJER (mm) |DIMENZIJE (mm)|KOM
L AR AR ? AR ¥ A ¥ ¥ 20 ? ¥ ¥ 13 F-ks komad 50 120 inox 4 ; CRPRA P >
530, 255 JCIR 255 430, 530, 200 430 3 - H 250 439, 14 T komad 50/20 104726 e 2 CRPK! (izlaz) _
2 15 | Q90 20 28 PVC 4 i Eui'/asﬁ venti Zz f;‘g 2
10 16 | Cijev 20 200 PVC 4 o ngs“” o o s
5 % % %
ﬁ ﬁ R % Noh % +0,00=187,13 H 5 T komad 65/65 330/165 2
& s 5 & 5 ¥ P ial T i 17 Y T 14l 1 S o 6 Rastavijva 65 1
o @ o @ N lB % ] 4 i> | % n {B m{} spojnica _ -
ﬁ T O gﬁf - 5 D G 7 l £ lL e | ©) ® WO 7 INOX cijev 65 9700 -
1 = : 4 | F\y 8 prirubnica 65 45 7
5)(3 DN 50 mm N DN 80 mm W_H Odvod mulja INOX DN 65 mm (7 v 4 S— 3 @ za zavarlvanie
— 35 Fl I | Izlazna crpna — = @ NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajuéeg celika.
= I stanica O @ — S
i ! R Se Zgusnjiva¢ mulja - odvod mulja
o I ‘® € . .
_ _ Sekundarna taloznica H i : Spremnik ﬁg Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=3 I/s, H=2.92 m
0 Biospremnik Sponi gjevovod i Zgusnjivac ! mulja 5z S POZICIJA| NAZIV | PROMJER (mm)DIMENZIJE (mm) KOM
R BN 160 mm mulja | =0 Sl 7
™ H | ™ i -
— Beton upaduC15/20 528 cm - i ol la@ 8 S R 85 (izlaz) 2
L — Ab. ploda C30/37 25 cm H | 2 kuglasti venti 65 240 2
— Betonska podloga (C12/15) 10 cm | | 3 EV zasun 65 170 2
H u — Sljunak 16/32mm 30 cm f ! 4 Q90° 65 165 2
I I = @ i @ 5 T komad 65/65 330/165 1
5% _ﬁ 6 INOX cijev 65 4 500 -
1 Pt & 7 R Sevarvanie 65 45 6
_3\'?0 ° @ NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajuceg celika.
- o o
N 7.
) 7 Gradevina: Faza projekta: Glavni projektant: = . 5
0 UREDAJ ZA PROCISCAVANJE GLAVNI PROJEKT IVOR VLAHOVIC, mag.ing.ae aTtpTO]eki’ 3
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PRESJEK 3-3 PRESJEK 4-4

PRESJEK 7-7

POPRECNI PRESJECI UREDAJA

590 N
? ¥ N 590 N
. 49 17, 55 . 80 200 . 80 110 N ? ¢
? A ¥ ¥ M M ¥ N 400 . B8O 110 N
30 250 30 250 30 @ ¢ ¢ ¢ 590 .
0 o o 30, 250 .30, 250 .30, ¢ ¢ M 150
@ @ @ @ ? k¢ . 30 255 20, 255 2 30 4 .
0 B T A T Meduspremnik
5 ; : - O)= —
// . i ﬂ 5 ﬁ +0,00=187,13 . ﬁ +0,00=187.13 ﬂ . ﬁ ﬁ ﬁ Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=4.5 I/s, H=2.96 m
5 St X S T St X ST g — = 1 — = ] POZICIJA NAZIV PROMJER (mm)|DIMENZIJE (mm) KOM
al | ] ‘EI utis | e} lB al i ‘% {B | JT ‘EI {B al o o i 5 _ o o , ( ) ( )
| 10 ARG | 7 7 2y 5) 5 s B-fm : 4m 1 CRPKA 65 (izlaz) - 2
ElEl= == 4 == T 2 4= — — — = 1P a — ! 4 m - m ) s 2 Nepovratni 65 240 2
odvod zraka prema ™ —J‘ﬁ—L oo || o kuglasti ventil
— @ (@@ biofilteru 7 ‘ (@A C:Iﬂ 6 3 EV zasun 65 170 3
5 O 6 2 D 6 2 4 Qoo 65 165 7
IS ﬁ 1* 4 5 T komad 65/65 330/165 3
=) - 6)@8)4 "
8 = Spremnik Primarna Primarna 6 INO)_( clev 65 11,500 -
o z g mulja taloZnica o o 5 taloZnica o o o 7 v anje 65 45 11
3 3 5% 7 7 8| o o 8 Zgunjivad mulja 8 o ol & & o 8 Cared pareron 65 170
g ™ ™ 9 SR;osjt:izglva 65 _
NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajuéeg celika.
3 Primarna taloZnica - odvod mulja
1 1 1 1 Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=3 I/s, H=2.98 m
& & & & POZICIJA NAZIV PROMJER (mm)|DIMENZIJE (mm) KOM
350 & - 350 & o o o 1 CRPKA 65 (izlaz) . 2
V.- - < V.4 o = '3"250 ™ ™ Nepovratni
o 7 D & }f} / > Ralne 2 kugplasti ventil 65 240 2
£ N 7 3 EV zasun 65 170 3
A
-3,90 -3,90 3%0 4 Q90° 65 165 3
40 50, 30 250 30 250 30, 50 40 40 50,30 250 30 250 30, 50 40 e 5 T komad 65/65 330/165 2
¢ ¢ =0 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ > —¢ ¢ ¢ L 40 , 50,30, 255 .20, .30, 50 , 40 , Rasaviva
N 90 N 590 N a0 N N 90 N 590 N 90 N ¥ ¥ ¢ 9 L ¢ ¢ 6 spojnica 65 - 1
i i 0 i i i i 0 i i o0 EE) o0 7 INOX cijev 65 7700 -
¢ ¢ ¢ ¢ N 770 5 8 R revarvanie 65 45 7
@ @
NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajuéeg Celika.
PRESJEK 5-5 PRESJEK 6-6 ovod zraka lazna orpna stanica Sekundarna taloznica - odvod mula
b 530 b —_— Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=6 I/s, H=2.31 m Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=3 I/s, H=3.01 m
590
6 ¢ p0e 80 o =30 ¢ 160 4304 POZICIJA|  NAZIV PROMJER (mm)|DIMENZIJE (mm)| MATERIJAL |KOM POZICIJA|  NAZIV PROMJER (mm) DIMENZIJE (mm) KOM| |POZICIJA|  NAZIV PROMJER (mm)|DIMENZIJE (mm)|KOM
¢ = p—0 o =00 ¢ 160 4300 PR =20 PR =20 4300 1 PUHALO 80 (izlaz) - - 2 1 CRPKA 65 (izlaz) - 2 1 CRPKA 65 (izlaz) - 2
5394 esy 6394 esy 6394 2 EV zasun 80 180 inox 2 2 Nepoveatni | 80 260 2 2 Nepovatni 65 240 2
3 EV zasun 50 150 inox 3 3 EV zasun 80 180 3 3 EV zasun 65 170 3
i ﬂ 100018713 1 E ﬁ +0,00=187.13 ﬁ ind 4 Q90 80 165 inox 8 4 Q90 80 165 3 4 Q90 65 165 3
4 b ] Y ; 1r RS & & A 14 T 1T JEC 5 Q 90° 50 150 inox 13 5 T komad 80/80 330/165 2 5 T komad 65/65 330/165 2
oy ‘ R B Y U N L SR 1 i U 6 | Tkomad 80/80 330/165 inox 2 6 | INOX cijev 80 3000 - 6 | Festaviva 65 - 1
H Do) B g . H__ 9 $ 9 s 7 | T komad 80/50 330/160 inox 3 7 |FFR 65/80 200 2 7 | INOX cilev 65 9700 :
Izlazna crpna = - == C:M H g 4 4 Dovod otpadne vode | 8 FFR komad 80/50 200 inox 2 8 sR;osjtnaiiclgiva 80 - 1 8 ggr;;)c;?i?/anje 65 45 7
stanica , O o ) = 7 INGZEON 659m 4 9 INOX cijev 80 11100 inox - 9 brotoka 80 17 1 NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajuceg Gelika.
D 2 b 6 - 10 | INOX cijev 50 13 500 inox - 10 | Tulaks 90/79 140 1
-1 ’30:185'83(< @ T ' S (D) (D) (b prirubnica : F;;rirubnir:a T % . .
v__ | O] |||\-|||| | I @ = b Sekund talozni Med |2 A 11 za zavarivanje 80 50 Inox 8 11 za zavarivanje 80 50 10 ZgusnjlvaC mUlJa - OdVOd mUlja
rimarna eKundarna taloznica edauspremni i i .
©) = taloznica o o " | 2 = o 12 e avaane 50 45 inox 12 NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajuceg Gelika. Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=3 I/s, H=2,92 m
ol 3 @) 7 7 8 2 o 3 | 8| 2 13 | F-ks komad S0 120 nox 4 POZICJA| NAZIV | PROMJER (mm)|DIMENZIJE (mm) KOM
14 T komad 50/20 104/46 PVC 4 p CRPKA 65 (laz) >
1zlaz -
= 6 6) H 15 Q 90° 20 28 PVC 4 N -
2 Pt 65 240 2
® i 2,50 H 16 Cijev 20 200 PVC 4 kuglasti venti
N ~~ 3 EV zasun 65 170 2
Al -2%'80 - t 4 Q90° 65 165 2
DL { { ! { 5 | Tkomad 65/65 330/165 1
®©
-3,20 6 | INOX cijev 65 4500 -
Ae A A A prirubnica
-3,50 % % -3,50 % % 7 za zavarivanje 65 45 6
o Y.
v ~ L, T NS R NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajuéeg &elika.
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POPRECNI PRESJEK 1-1

205

-5

1
! ! 10,00
! U U <5 %
i NSNS N e
[
[
|
|
—=
! @ ®
I A
| Ulazni tl. cjevovod
: INOX DN 80 mm
|
[
|
[
| 2y
I Sl
l
|
I
—
|
bbbl Ll
| -3,50
I v
! 7.
[ 7
| y,vgo
|
|
| o
| 4,35 o
Y oL
7.
-4,V7/5/ 7
L 40 , S0 .25, 200 .25, 50, 40,
% ¢ ¢ 2 ? %
N 90 250 N 90 N
¢ ¢ ¢
1 430 1
¢ ¢
- - -
| 2N el
=
ts:{
tuj
I
":Ej
tuj
il
tuj
f ip]
\:Ej
ts:{
tuj
i
-
355 v =
v -3,65
-3,85 v
Y 4,05
N Y
-4‘,72/5/ <
435 o
v
7 -
4
W5
L 40, S0 . 355 25, 160 25, 50, 40
? ? ? P P ? ?
N 30 590 N 30 N
? ? ?
N 770 N
? ?

POPRECNI PRESJEK 2-2
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DETALJ ULAZNE CRPNE STANICE

Ugraduju se potopne centrifugalne crpke; Q=6 I/s, H=2.91 m

POZICIJA NAZIV PROMJER (mm)|DIMENZIJE (mm) KOM
1 CRPKA 80 (izlaz) - 2
2 Kugiast vant 80 260 2
3 EV zasun 80 180 3
4 Q90° 80 165 2
5 T komad 80/80 330/165 2
6 INOX cijev 80 7 300 -
7 g;l r;ab\?eiﬁie\l/anje 80 50 12
SR 80 - 1
10 | oo 80 200 1

NAPOMENA: Svi fazonski komadi su iz nehrdajuéeg Celika.
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