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REPUBLIKA HRVATSKA
URED DRZAVNE UPRAVE

U VARAZDINSKOJ ZUPANUJI
SLUZBA ZA GOSPODARSTVO

KLASA: UP/l 311-05/05-01/26
URBROJ: 2186-03-02-05-4
VARAZDIN, 25.03.2005.

URED DRZAVNE UPRAVE U VARAZDINSKOJ ZUPANLJI, SLUZBA ZA GOSPODARSTVO povodom zahtjeva LADISLAV

vew 2

HAVAS iz VARAZDIN, DOBRISA CESARICA 81, na temelju &lanka 11.toéka 1. Zakona o obrtu - progiSéeni tekst ("Narodne
novine" broj 49/03), u predmetu upisa obrta u obrtni registar, donosi

RJESENJE

:’e'giss‘ger_se u Obrtni UPIS NOVOG OBRTA | POGETAK OBAVLJANJA OBRTA

1 Ime i prezime viasnika: LADISLAV HAVAS, VARAZDIN, DOBRISA CESARICA 81

2 Naziv obrta: "HIDROEKOING" GEOMEHANI@KI | HIDROTEHNICKI RADOVI, LADISLAV HAVAS,
VARAZDIN, DOBRISE CESARICA 81

3 Kratki naziv:
4 Dan pocetka obavljanja 01.04.2005

obrta:
5 Oznaka obrtnice: 05010003632
6 Maticni broj obrta: 92360661
7 Datum rodenja: 07.07.1966.
8 Dijelatnosti obrta: Sjediste : 1) 74.20.0 - * GEOLOSKE | ISTRAZNE DJELATNOSTI, 2) 74.20.0 - * IZRADA |

IZVEDBA PROJEKATA IZ PODRUCJA ELEKTRONIKE | RUDARSTVA, 3) 45.12.0 -
POKUSNO BUSENJE | SONDIRANJE TERENA ZA GRADNJU

9 Naziv udruzenja obrtnika: HOK - UDRUZENJE HRVATSKIH OBRTNIKA - VARAZDIN

ObrazloZenje

U provedenom postupku povodom zahtjeva LADISLAV HAVAS za upis obrta u obrtni registar prema podacima iz prijave broj
UP/l 311-05/05-01/26 utvrdeno je da podnositelj zahtjeva ispunjava sve uvjete propisane €lankom 4. Zakona o obrtu -
prociséeni tekst ("Narodne novine" broj 49/03. ), pa je rijeSeno kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku

Protiv ovog rieSenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu gospodarstva, rada i poduzetnidtva u roku od 15 dana od dana dostave
rieSenja. Zalba s plaéenom upravnom pristojbom u iznosu od 50,00 kuna po Tbr. 3 Zakona o upravnim pristojbama ("Narodne
novine" br. 8/96) predaje se ovom uredu neposredno ili Salje preporueno a moZe se izjaviti i na zapisnik.

Upravna pristojba u iznosu od 270,00 kuna po Tbr. 1. i 66. to¢. 1. navedenog zakona naplagena je.
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NARUCITELJ: - Medimurske vode d.o.o., Cakovec
[ZVODITELJ: Hidroekoing, Varazdin
GRADEVINA: - Uredaj za procgiS¢avanje otpadnih voda
LOKACIJA ZAHVATA: - Strigova
NAZIV ELABORATA: - GEOTEVH’NICKI ELABORAT TEMELJENJ:A UREDAJA ZA
PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA U STRIGOVI

VODITELJ RADOVA: - Doc. dr. sc. Dragutin Grdjan, dipl.ing.
BROJ TEH. DNEVNIKA: - 04/ 20009.
VRSTA IZVIJESCA: za glavni gradevinski projekt
DATUM: - svibanj, 2009.

uvobD

Na osnovu ugovora br. 129/2009 skloplien izmedu Medimurskih voda d.o.o. iz Cakovca,
Mihovljanska 68 kao Narucitelja i "Hidroekoing" iz Varazdina, DobriSe Cesari¢a 81, kao Izvoditelja
ugovorena je izrada geotehnickog elaborata za potrebe temeljenja uredaja za prociS¢avanje otpadnih
voda u Strigovi.

Svrha istraznih radova bila je dobivanje uvida u sastav i geotehnitke znacajke temeljne
podloge, te na osnovu tih podataka odredivanje nacina i dubine temeljenja, dopustenog specifi¢nog
opterecenja i slijeganje temeljnog tla.

U geotehni¢kom elaboratu sadrZzani su rezultati istrazivanja sastava temeljnog tla, ispitivanja tla
“in situ” i ispitivanja uzoraka tla, proracun dopustenog opterecenija tla i proracun slijeganja gradevine.

Programom istrazivanja predvidene su i izbuSene tri geomehanike istrazne busSotine dubine
6,0 do 7,0 m. Polozaj busotina prikazan je na situacijskom planu (Prilog 1). Radovi su izvedeni 07.
svibnja 2009. godine.

Cilj istraznih radova je prikupljanje podataka o op¢im i mehani¢kim svojstvima tla kako bi se
utvrdili optimalni uvjeta temeljenja, nosivosti i slijeganja.

Sva ispitivanja izvedena su u skladu sa zakonom i pravilnicima i to:

1. Zakon o prostornom uredenju i gradnji - NN 76/07
Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje
2. o _ o - Sl. 15/90 (NN 53/91)*
gradevinskih objekata (u tekstu - Pravilnik, SI. 15/90)
3 Pravilnik o tehniCkim normativima za izgradnju objekata Sl. 31/81, 49/82, 29/83,
" visokogradnje u seizmi¢kim podrugjima 21/88 i 52/90 (NN 53/91)*

te vaZzec€im normama iz podrucja geomehanike i geomehanickih ispitivanja.

* - Zakon o preuzimanju saveznih zakona, koji se u R Hrvatskoj primjenjuju, kao republi¢ki zakoni (NN
53/91)

Geotehnigki elaborat za potrebe temeljenja uredaja za progi$éavanje vode u Strigovi 4-
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1. GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI

Na predmetnoj lokaciji geoistrazno busenje provedeno je 07. svibnja 2009. godine, s ukupno tri
geomehanicke istrazne buSotine. U buSotinu B-1 ugradena je piezometarska cijev promjera @5/4".
Ispitivanje relativne zbijenosti tla izvedeno je standardnim penetracijskim pokusom (SPT). BuSenje je
izvedeno motornom rotacijskom busilicom uz kontinuirano jezgrovanje. Na prilogu 2, listovi 1 do 3
prikazani su sondazni profili buSotina.

Po zavrSetku buSenja provedena je terenska identifikacija i USC klasifikacija nabusene jezgre.
Pored terenskih pokusa (SPT) iz geomehanickih istraznih buSotina uzeti su poremecéeni (PU) i
neporemeceni (NU) uzorci za laboratorijske analize, odnosno za utvrdivanje fizikalnih i mehanickih
svojstva tla. Tijekom istraznog buSenja kartirana je nabusena jezgra.

Pojava podzemne vode za vrijeme istraznih radova registrirana je na dubini PPV =1,4 — 1,6 m,
koja se nakon provedenih radova podigla na razinu RPV = 1,3 m.

2. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Laboratorijskim ispitivanjima obuhvaceni su pokusi za odredivanje opéih i mehanickih obiljezja
na poremecéenim uzorcima koherentnih i nekoherentnih tala.

Kod koherentnog materijala (glina, prah) odredivanje parametara ¢vrstoCe obavlja se na uzorku
veli¢ine 60x60x25 mm koji se ugraduje u metalni dvodijelni kalup i opterecuje vertikalnom silom. Po
zavrdetku konsolidacije, gornji okvir kalupa optereéuje se horizontalnom silom kontinuiranog prirasta
do loma uz mjerenje horizontalne deformacije. Najmanje tri probe, od jednog neporemeéenog uzorka,
pod razliCitim vertikalnim opterecenjima &ine jedan pokus. 1z parova vertikalnih i maksimalnih
horizontalnih opterecenja formira se Coulombov pravac smicanja i iz njega preraCunava kohezija (c) i
kut unutrasnjeg trenja (o).

U geomehani¢kom laboratoriju na neporemecenim i poremecenim uzorcima tla ispituju su
slijedecéa svojstva:

- sadrZaj prirodne vlage Wo (%)
- obujamska teZina Ve, (KN/m®)
- specifiéna teZina Yo (kN/m?)
- Atterbergove granice plasti¢nosti WL p (%)
- izravno standardno smicanje
a) kohezija ¢ (kN/m?)
b) kut unutradnjeg trenja o ()
- kompresija u edometru
a) koeficijent pora e -
b) modul stigljivosti M,  (MN/m?)

Za nekoherentno tlo karakteristi¢ni uzorci tla, uzeti prilikom terenskih radova, osuse se do
konstantne mase i siju kroz sita standardnih veli€ina oc€ica, nakon ega se vazu pojedine frakcije i
izraCuna njihov odnos prema ukupnoj masi uzorka. Sijanje se provodi tako da se uzorak suhog tla
mehanickim treSenjem prosijava kroz niz sita, od kojih svako slijede¢e ima manje otvore.

Na temelju dobivenih podataka o veli€ini Cestica i njihovom udjelu u tlu, izraduju se
granulometrijski dijagrami koji prikazuju granulometrijski sastav tla (sastav tla prema veli¢ini zrna).

Geotehnigki elaborat za potrebe temeljenja uredaja za progi$éavanje vode u Strigovi -5-
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Dalje definiramo promjer efektivhog zrna D4, i promjer dominantnog zrna Dgo. Promjer efektivnog zrna
je onaj promjer zrna za dani uzorak tla od kojeg je 10% zrna tla manje, a promjer dominantnog zrna je
onaj promjer od kojeg je 60% zrna tla manje, odnosno za dani uzorak je 10% zrna manje od Dy, a
60% zrna je manje od Dego.

S c - Dw
Koeficijent jednoli¢nosti definiran je sa: )
10
(DS‘O)2
a koeficijent zakrivljenosti sa: °~D,, Dg

Tlo za koje je koeficijent zakrivljenosti granulometrijske krivulje izmedu 1 i 3, dakle 1 < Cc < 3,
dobro je graduirano, uz uvjet da je takoder Cu > 4 za Sljunak, odnosno Cu > 6 za pijesak. U slu¢aju
da jedan od ova uvjeta nije ispunjen onda je Sljunak odnosno pijesak slabo graduiran (simbol GP ili
SP). Sva ispitivanja provedena su prema vazec¢im standardima, a rezultati laboratorijskih ispitivanja
prikazani su u prilogu 3.

3. GEOLOSKE KARAKTERISTIKE SIREG PODRUCJA

Medimurje je geografski definirano kao podrucje koje je gotovo sa svih strana omedeno
rijekama i to: na sjeveru i istoku Murom, na jugu Dravom, a dio zapadne granice prema Sloveniji
predstavlja potok Santavec. Osnovna znadajka geoloske grade Medimurja je prisutnost na povrsini
isklju€ivo sedimentnih stijena i to (Mileti¢ i dr. 1992):

- pleistocenske starosti u srediSnjem ravniCarskom dijelu tzv. ¢akoveckom ravnjaku, te rubnim
podrucjima medimurskih gorica i

- holocenske starosti u nizinama Drave i Mure, te duz tokova njihovih pritoka.

U erozijskom odsjeku kojeg je oblikovala Mura na potezu Krizovec - Podturen, otvorene su
mjestimice naslage $ljunka i pijeska Ciji vréni horizont diskordantno nalijeze na slojeve gornjeg ponta

PIf

Glavninu sedimenata Cine slabo sortirani pjeskoviti Sljunci sacinjeni pretezno od valutica kvarca
(preko 90%) i pijeska u €ijoj lakoj frakciji dominira kvarc (oko 50%), a dolaze jo§ muskovit (oko 22%) i
feldspati (oko 22%). Sadrzaj minerala teSke frakcije dosta je visok (preko 20%). Kod Podturena se
pojavljuju izdanci sitnozrnog $ljunka u izmjeni s pijeskom.

U krovini tih pjeskovitih Sljunaka leZe jezerski siltovi za koje se smatra da bi trebali biti
vremenski ekvivalent gornjepleistocenskih prapora (I-Q). Najveée prostranstvo na povrsini u
Medimurju zauzimaju kvartarne naslage. Sedimenti odloZeni u vodenoj sredini predstavljeni su
razvojem zutih do Zutosmedih pjeskovitih siltova koji mjestimice sadrZze znatnu koli¢inu Zeljezovite
tvari kao npr. na glinokopima kod Senkovca i Belice.

Najmladi sedimenti genetski pripadaju fluvijatinom i eolskom nizu. Dominiraju sedimenti
fluvijatiinog niza kome pripadaju aluvijalni nanos Mure, aluvijalni nanos potoka, sedimenti mrtvaja, te
povodanijski facijes i facijes korita Mure.

Naslage Sljunka i pijeska u dolini Mure (Ma-Q;) otvorene su i vidljive u dubljim kanalima kod
Novakovca. Prema granulometrijskim dijagramima $ljunci sadrze 23 - 35% pjeskovite komponente pa
su razvrstani kao Sljunkoviti pijesak. Glavninu valutica &ini kvarc, a preostali dio ve¢inom ¢&ine
eruptivne i metamorfne stijene. Promjer valutica uglavnom nije veéi od 5 - 6 cm i opada idu¢i od
zapada prema istoku.

Geotehnigki elaborat za potrebe temeljenja uredaja za progi$éavanje vode u Strigovi -6-
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Sedimentolodka analiza pijeska pokazala je da u lakoj mineralnoj frakciji dominira kvarc (56 ,
70%), a dolaze joS feldspati (18 - 33%), muskovit (8 - 11%) i Cestice stijena (3 - 6%). Karbonatnih
Cestica u pravilu nema, dok je udio minerala teSke frakcije vrlo visok (20 - 34%).

Duz cijelog toka Mure od Krizovca do us¢a u Dravu, s obje strane toka nalazi se mnostvo Sirih i
uzih izduzenih depresija dugackih i po nekoliko kilometara koje predstavljaju ostatke starih korita i
zajedno s tipicnim luénim ostacma meandara predstavljaju sredinu u kojoj sedimentacija jo$ uvijek
traje.

Sedimente povodanjskog facijesa ukljuCujuéi i facijes samog korita rijeke Mure predstavljaju
siltovi i pijeskoviti siltovi, a blize koritu Mure i pijesci. Najveéim dijelom ovi sedimenti nastaju
pretalozenjem starijeg aluvijalnog nanosa. Debljina im rijetko prelazi 1.0 m $to je vidljivo u svakom
svjeze prokopanom kanalu.

Izgradnjom obrambenih nasipa, regulacijskih kanala i uredenjem korita Mure uvjeti za
nastajanje ovog facijesa iS€ezavaju.

U Sivici su kopani zdenci neSto manje dubine do 8 m iz ega se zakljuCuje da vodonosni sloj
plice zalijeze. Razina podzemne vode u njima nalazi se na dubini 5 - 5.5 m.

Utvrdeno je da se vodonosni sloj u blizini Podturena sastoji pretezno od pjeskovitih Sljunaka do
Sljunkovitih pijesaka. Utvrdeni slojevi pijeska saturirani su vodom, a hidraulicka vodljivost im varira
oko 10®° m/s. Uglavnom se radi o podzemnoj vodi sa slobodnim vodnim licem. Odvodnjavanje tih
pijesaka pri€injavalo je velike poteSkoce tijekom ranije eksploatacije ugljena.

Tijekom kvartara u dolini Drave taloZeni su sedimenti aluvijalnog tipa - dominantno Sljunci i
pijesci. Na uzdignutim podrucjima izmedu dolina Drave i Mure (Cakovecki ravnjak, padine
Medimurskih gorica i Strigova) taloZeni su eolski sedimenti les i eolski pijesci.

Kao preteZzno eolski sediment, naslage su uglavhom horizontalno poloZene preko nagnutih
starijih stijena. Dio su preistocenske terase u koju je Drava uzezala svoju dolinu. Debljina tih naslaga
uglavnom ne prelazi 20 m.

Les ili prapor je stijena koju izgraduju Cestice veli¢ine praha (silta), pijeska i gline. Prema
granulometrijskom sastavu les je odreden kao silt, pjeskoviti silt, glinoviti silt i pjeskovito-glinoviti silt.
Zute je do smede boje, esto prodaran sivim i smedim glinovitim prugama.

3.1. INZENJERSKO GEOLOSKE | GEOTEHNICKE ZNACAJKE

Prema vecini autora podru¢je Medimurja pripada Murskoj potolini koja predstavlja zapadni rubni
dio Panonskog bazena. U unutradnjoj gradi ovog dijela potoline razlikuju se pragovi i depresije koji se
naizmjeni¢no nizu pocevsi od Legradskog praga na jugoistoku koji kao potonuli nastavak Kalni¢kog
masiva ujedno predstavlja granicu s Dravskom potolinom. U pravcu sjeverozapada slijedi
Varazdinska depresija, pa Ormosko - halotski antiklinalni niz s antiklinalom Ormoz - Selnica.

Nakon najnovijih istrazivanja na OGK-List Cakovec te OGK-List Nad Kaniza L33-58 na prostoru
izmedu Drave i Mure izdvojene su dvije tektonske jedinice: Medimurske gorice, Cakovecki ravnjak i
Varazdinska depresija.

Tektonska jedinica Medimurske gorice obuhvacéa dolinu Mure i morfoloSki istaknuto podrucje
jugozapadno od doline do tektonsko - erozijskog odsjeka Macinec — Pribislavec Domasinec. Juznu
granicu predstavlja tzv. Cakovecki rasjed (neki ga autori nazivaju Ormoskim rasjedom) koji se moze
pratiti od Ormoza preko Macinca do Pribislavca gdje iz smjera istok - zapad skre¢e prema
sjeveroistoku u pravcu Belice i DomasSinca nakon ¢ega nestaje pod naslagama holocena. Na zapadu
se nalazi antiklinala Sv. Urban - Veliki Grabrovnik Ciji pravac pruzanja osi koincidira s pruzanjem
Donackog rasjeda. Na podrucju te strukture na povrsini se nalaze srednje i gornjomiocenske naslage.
Najstarije naslage otvorene u Medimurju pripadaju badenu upravo grade tjeme ove antiklinale.

Geotehnigki elaborat za potrebe temeljenja uredaja za progi$éavanje vode u Strigovi 7-
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Isto€no od Donalkog rasjeda nalazi se antiklinala Vuckovec — Selnica - Peklenica s pravcem
pruzanja osi istok - zapad Cije se Celo nalazi u predjelu KriZovca. Izrazena je u naslagama gornjeg
ponta. Juznije slijedi sinklinala Dragoslavec - Vucetinec. U Medimurskim goricama dominantna su
dva tipa vertikalnih rasjeda: uzduzni i popreéni. Uzduzni se pruzaju u pravcu sjeveroistok - jugozapad,
a najznacajniji od njih su ve¢ spomenuti Donacki rasjed, rasjed Dravsko SrediS¢e - Mursko SrediSce i
rasjed Peklenica - Senkovec. Popreéni rasjedi su pravca pruZanja sjeverozapad-jugoistok.

Na osnovi seizmolo$kih studija, te prostome i vremenske analize seizmickih aktivnosti na Sirem
podruéju predmetne lokacije, za osnovni stupanj seizmi¢nosti utvrdeno je da Sire podrudje pripada
seizmickoj zoni s maksimalnim intenzitetom potresa VIl stupnja. Obzirom da na lokaciji Strigova nema
izrazito nestabilnih odnosno labilnih terena, ne treba ocekivati sekundarni prirast seizmi¢nosti.

U inZenjersko - geoloSkom smislu i identifikacijom materijala iz istraznih buSotina utvrden je
sliededi litoloSki raspored slojeva tla na istraznoj lokaciji.

Dublje povrdinskog humusa, debljine 20-tak centimetara, zalijezu klasiéni sedimenti
predstavljeni glinama niske plasti¢nosti (CL). Gline su srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede
boje proSarane sivom. Unutar intervala zamjetne su manje varijacije u boji materijala, a indeks
konzistencije utvrdenih sedimenata kre¢e se u rasponu I = 0,54 — 0,83. Gline ovog sloja utvrdene su
do maksimalne dubine 3,0 m.

Litoloski slijed buSotina nastavlja se glinama niske plasti¢nosti (CL), sive boje. Gline su srednje
do kruto plasti¢na konzistentna stanja, indeksa konzistencije I; = 0,41 — 0,79. Gline sadrZe promjenjiv
udio pijeska, do maksimalno 40%. Utvrdeni sedimenti zalijeZzu do maksimalne dubine 4,2 m.

Podinu sivim sedimentima, predstavlja vezani pijesak laboratorijski klasificiran kao pradinasti i
zaglinjeni (SM/SC). Pijesak je rastresitog stanja, sive boje, a identificiran je do maksimalne dubine 6,5
m.

Dublje vezanog pijeska rekognosticirane su sive gline niske plasti¢nosti (CL), polu€vrste do
Cvrste konzistencije. Indeks konzistencije iznosi I = 1,04 — 1,26. Sedimenti ovog sloja utvrdeni su sve
do dubine istraznog busenja.

Detaljan opis sondaznih buSotina prikazan je u prilogu 2, listovi 1 do 3.

Na slici 1 krivulja I:=I¢(N)" konstruirana je prema podacima iz "Soil Mechanics in Foundation
Engineering” (Wilun i K. Starzevski), a krivulja M,=M,(l)" prema pravilniku, "Sl. list 34/74, &.99.
Dobiveni indeksi konzistencije (I;) za sojeve gline sa istrazne lokacije iznose 0,41 — 1,26 Sto prema
slici 1 prezentira koherentni materijal srednje do &vrstog konzistentnog stanja.

Za odredivanje kuta unutradnjeg trenja za nekoherentna tla ovisno o stanju zbijenosti vrlo je
koristan dijagram koji je prikazan na slici 3. Za pravilno odredivanje kuta unutradnjeg trenja treba
uociti raspon relativne zbijenosti od D,=0 do D,=1. Vrijednosti relativne zbijenosti dobivaju se iz slike 2
na osnovu broja udaraca N.

Slika 4 prikazuje korelaciju indeksa plastiCnosti i kuta unutradnjeg trenja prema autorima
Ortolan i Mihalinec, 1998. Iz slike 4 preko ovih korelacija moZemo pribliZno odrediti kut unutradnjeg
trenja koherentnih materijala, ako su nam poznate vrijednosti indeksa plasti¢nosti dobivenog u
laboratoriju. Pomoéu tablice 2 i slike 3 usvojena je vrijednost kuta unutradnjeg trenja za sloj pijeska
¢ =31°.
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Analizom dobivenih podataka iz laboratorija i empirijskim korelacijama preko podatak N, za
izradu geostatiCkog proraCuna usvojeni su slijedeci parametri tla na temeljnoj dubini:

- glina niske plasti¢nosti (CL):
y=19,4 kN/m®, M, = 3,5 MN/m?, c=3kN/m?> i ¢ =28,5°,

- glina niske plasti¢nosti (CL), pjeskovita:
y=19,0 kN/m®, M, = 4,5 - 5,5 MN/m?, c=3kNm? i ¢ =29°.

Slijeganje temeljnog tla debljine H ra¢una se po slijedec¢em izrazu:

gdje su:
w - slijeganje sloja debljine H,
G, - dodatno naprezanje uslijed kontaktnog naprezanja u dubini z,
M, - modul stisljivosti promatranog sloja.

Modul stisljivosti za vezani pijesak odreden je u korelaciji sa brojem udaraca terenskog pokusa
prema tablici 2.

[ ] RELACIA: N, I RELACIJA: g, My
5
g 1.3
O
W) - Wg I 7
Y 12 poludvrsto, Evrsto
Iy 5 Iy
@ [ ——
>
g 1.1
2
o
/ 1.0 /
o z 09 /
[ 3
=) "
e
x — 0.8
= N / —D-E—j | meko, srednje, kruto
-
(o) 0.7
g0 |
]
3%, / 06 V
N A
§171z [
— |2
¥ a
S|+ 0.5
= w
o
<o 0.4
)
& 03
o
4 0.2
w
= 0.1
0.0

10 100 0.1 1.0 10.0 100.0
Broj udaraca SPP, N [ud./stopa]

ZITKO«—|

Modul stisljivosti, My [MPa]

Slika 1. Geomehanicke korelacije za ocjenu karakteristicnih parametara koherentnih vrsta tla
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Tablica 1. Odnos fizi¢kih i mehani¢kih svojstava koherentnog tla

Konzistentno SPP SRS qu Mv T I TERENSKA
stanje Ny [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] ¢ IDENTIFIKACIJA
ZITKO <2 0-2 <25 <300 <125 <0 moze se lako utisnuti Saka
2-4 3 ; ;
Lako 2.5 | 25-50 | 200-600 | 12.5-25 | 0-0.33 | MoZe se lako utisnuti palac
moze se valjati
@) palac se moze utisnuti
Srednje E 4-8 5-9 50-100 | 500 - 1500 25-50 0.33-0.66 | laganim pritiskom mozZe se
w valjati u valj¢i¢ ¢ <3 mm
u
% moze se ostaviti otisak palca
« 1200 - samo uz snazan pritisak na
TesSko 8-15 1| 9-17 | 100 - 200 10000 50 - 100 0.66-1.0 granici moguénosti valianja
do ¢ 3 mm a da se ne drobi
] 5000 - 1D0 moze se lako zarezati
CVRSTO 15-30 | >17 | 200 - 400 20000 100 - 200 WL —Ws noktom drobi se kod ¢ 3 mm
Ip ali se moze prignjeciti
Wi —W 3 i
KRUTO > 30 >400 | >20000 | >200 |s>—L—7S | teSkose zarezuje noktom
Ip gnje€enjem se mrvi
A
D [1]
Asimptotska vrijednost 1.00
1.00
0.90+
0.70+
0.40-
0.20
v v v v >
[ I I »
0l g 4 10 30 50 N [1]
2|9
o 1% SREDNJE ZBIJENO ZBIJENO VRLO ZBIJENO
= c
I
>

Slika 2. Graf funkcije D,=D(N)
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N2 4
ISKUSTVENE VRIJEDNOSTI KUTA UNUTRASNJEG TRENJA )
ZA NEKOHERENTNA TLA OVISNO O STANJU ZBIJENOSTI
(R=rahlo stanje ; Z =zbijeno stanje)
(Napomena: vece vrijednosti odnose se na materijale s uglastim zrnima)
55
D=1
45 1 D=1 | f ) 7
z
40 - / ¥ Z {
) L. ”_.ii-_._- ..... I P N
o z z _T____ _____IA_____ - £ i —— 4
S 35 I 2 R 1y |_R___v_| t? whiekin 2
| I 2 ! R
30 - —3- ! e | L _ 7
T V4 D=0
Dr=0
25 4 r -
20 l NAPOMENA: Ovaj grafikon izraden je na osnovi tabelarnih podataka
prezentiranih u knjizi: JLE. Bewles (1979): Physical and geomehanical
properties ofsoils. McCrew-Hill Inc. New York Itd. (str. 154).
15 'M ™ T T X T T 9
g=Rr R= 5 2
2 .S = b 2 Z % g
£ 3 2, :% 2 = g 2 .2, 2
Z 2 z & A z =
a2, g = = R = oa g=
= % (o8 7} a.
iz £ g
)g ‘_\4
=%
Slika 3. Iskustvene vrijednosti kuta unutrasnjeg trenja nekoherentnih materijala
Tablica 2. Odnos fizi¢kih i mehani¢kih svojstva nekoherentnog tla
DPH SPT RELATIVNA KUT UNUTARNJEG MODUL STIéLJIVzOSTI **
STUPANJ GUSTOCA TRENJA* o My [MNh1J
ZBIJENOSTI N1o N30 D, Peck Mayerhof | Pijesak sitni i'Lus‘;rl‘(li
[ud.10cm] | [ud./stopa] [%] 1974. 1956. i srednji P
Sljunak
VRLO
RASTRESIT <5 <4 <20 <29 <30 <35 <8.5
[VERY LOOSE]
RASTRESIT
-1 4-1 20-4 29 - - 5-7. 5-1
[LOOSE] 5-10 0 0-40 9-30 30-35 35-75 8.5-15
SREDNJE
ZBIJEN 10-15 10-30 40 -60 30-36 35-40 75-15 15-30
[MEDIUM]
ZBIJEN
[DENSE] 15-20 30-50 60 - 80 36 - 41 40 - 45 15-30 30 - 60
VRLO ZBIJEN
> - > >
[VERY DENSE] 20 > 50 80 - 100 41 > 45 > 30 60

* Winterkorn: Foundation Engineering Handbook

** Suklje: Objagnjenje pravila
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0 J, l!zue
" ALOFAN (amvR)
S ° iy
g-= (;- Tw A ~ HALOAZIT (JAYA]
° o~
0

B

o VRENI KUT UNUTRASNIEG TREMIA gy

o
&=l - |- - o

-
w

VRSNI - P | REZIDUALNI KUT TRENJA - g (%)
8

10 (] NI KuT TRENJA g

o7

3 .., gd] o ~

T
" T 1
2
s . 1 (]
o]
o] 10 20 20 40 50 60 70 80 S0 100 110 120 10

INDEKS PLASTICNOSTI - Ip (%)

Slika 4. Korelacija vr§nog i rezidualnog kuta trenja s indeksom plasti¢nosti prirodnih materijala
(Ortolan / Mihalinec, 1998)
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4. GEOSTATICKE ANALIZE
4.1. ANALIZA NOSIVOSTI

Nosivost tla odreduje se prema opasnosti od sloma tla i prema dopustenom slijeganju

gradevine.

Proracun nosivosti plitkog i krutog pravokutnog temelja proveden je prema izrazu Brinch-
Hansena (1961) i u skladu je s pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje
radova kod temeljenja gradevinskih objekata.

Dopusteno opterecenje odredeno je prema kriteriju loma tla (prema dopustenom
slijeganju gradevine). Dopusteno opterecenje pravokutnog temelja (grani¢na nosivost za
koherentna tla) u osnovici raCuna se za lom tla po formuli:

P.=N/A"=0.5yB"N,s,i,+(Cmn+qtgdm) Ncscdcictq

gdje su:

N - ukupno vertikalno dopusteno optereéenje temelja;

A’=B’L’ - korisna povrSina temelja, tj. dio ukupne povrSine osnovice temelja koji je
rezultantnom silom centriCki opterecen;

B, L - Sirina i duljina korisne povrsine temelja

A - ukupna povrsina temelja

B, L - 8irina i duljina ukupne povrsine temelja

Y - efektivna volumska tezina tla ispod razine temeljnog dna

Y - volumska tezina tla ispod razine temeljnog dna smanjena
za veli€inu uzgona

q - najmanje efektivno optereéenje u razini temeljnog dna pokraj temelja

Om - dopusteni mobilizirani kut otpornosti na posmik

Cm - mobilizirana kohezija

N, i N¢ - faktori nosivosti po Brinch Hansenu (dijagram)

S,, Sc - faktori oblika temelja

d; - faktor dubine

Iy g - faktori nagiba rezultante

U prora¢unu nosivosti po kriteriju sloma tla primjenjeni su koeficijenti sigurnosti za kut

unutrasnjeg trenja, F,=1.5, a za koheziju, F.=2.5.

Dopusteno opterecenje predstavlja dobivena vrijednost umanjena za 20% zbog toga Sto

je u proracun uzeto u obzir samo glavno opterecenije.

Geotehnicki elaborat za potrebe temeljenja uredaja za progi$éavanje vode u Strigovi
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4.2. ANALIZA SLIJEGANJA

Uzrok slijeganju je dodatno kontaktno naprezanje na povrSini poluprostora uslijed
opterecéenja gradevinom.

Proraun slijegana za centricno opterec¢ene temelje, raCuna se s pretpostavkom da je
opterecenje savitljive temeljene stope ravnomjerno rasporedeno. U tom slu€aju raspodjela
dodatnih napona u tlu je neravnomjerna pa se proracun slijeganja ne izvodi za cijelu opterecenu
povrSinu, ve¢ za njezine pojedine toCke: kutne, sredidnje toCke stranica i sredidnju tocku
temelja.

Opterecena povrsina podijeli se na ¢etri manja pravokutnika, a ukupno slijeganje ispod
proizvoljno odabrane to¢ke dobije se kao suma slijeganja pojedinih pravokutnika.

Za potrebe proraduna nosivosti i slijeganja izraden je kompjuterski program na PC-
racunalu (autor dr. sc. Stjepan Strelec, dipl.ing.).

U programu je proracun proveden za stalno opterecenje i karakteristicnu tocku "K" ( X =
0.37L i Y = 0.37B ), jer se smatra da je slijeganje krutog temelja identi¢éno slijeganju
karakteristine to¢ke apsolutno savitljivog temelja (Grasshof,1951.).

Proratun se zasniva na idealiziranom modelu tla kao elastichom, homogenom i
izotropnom poluprostoru. Racun slijeganja za koherentno tlo izvodi se u skladu s Hookovim
zakonom, a za nekoherentno tlo na osnovu otpora prodiranja Siljka pri izvodenju stati¢kog ili
dinami¢kog penetracijskog pokusa.

Raspodijela naprezanja u dubini poluprostora koji je optereéen na povrsini koncentriranom
silom odredena je Boussinesqovim izrazom. Integracijom tog izraza po pravokutno optereéenoj
povrsini dobiven je izraz za distribuciju naprezanja po vertikali u bilo kojoj tocki ispod ili pokraj
apsolutno savitljivog pravokutnog temelja. Na temelju dobivenih podataka Steinbrenner je
uradio dijagram za odredivanje napona u dubini za bilo koji omjer (L/B) temelja.

4.3. MODUL REAKCIJE TLA

Kao referentan pokazatelj deformacijskog ponaSanja tla moze se smatrati modul reakcije
tla ks. Modul reakcije tla je funkcija oblika i veli€ine kontaktne plohe, rasporeda i intenziteta
opterecCenja te sastava i svojstva tla. Kod proraunskog modela kod kojeg je tlo zamijenjeno
sustavom opruga (Winklerov prostor), ks je koeficijent proporcionalnosti izmedu dodatnog
kontaktnog naprezanja Q (Q=P-q) i pomaka w tocke na povsini Winklerovog prostora:

k. =

S

Q 3
. (MN/m’)

Vrijednosti Q i w uzete su iz proracuna slijeganja karakteristi¢ne tocke “K”.
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4.4. ODREDIVANJE NAPONA U DUBINI PO STEINBRENERU

/

0 0.05 0.170 0.15 0.20 0.25
EEE 5
1 L/B=2 e Ly By
2 L/B=1 X
3 o &) p @ | 3
4
z/b 5 L —
/ ° N > -
6 7 -
N ™
7 / / L/B=5 | los ~ ©) e .
e [ i
1] L/B=CO L
T
10 1] Bs B
B
" Oz Odredivanje vertikalnog dodatnog napona i proradun
B3 B> W = = H . . . . . .
A M i slijeganja provedeni su za stalno optereCenje i
| S Karakteristiénu  tocku "K' (x=0.37L; y=0.37B).
Slijeganje krutog temelja identicno je slijeganju
N karakteristiCne tocke apsolutno savitlivog temelja
D N P=ﬁ (Grasshof,1951.), Sto omogucava primjenu za sve
@ Q=P temelje koji se mogu smatrati krutim.
\ g K | Q=P-q
Lz 1 P - optereéenje temelja
v Q - dodatno kontaktno naprezanje
; Zi g - najmanje efektivno optereéenje
***** Yoo {1 o - napon od tezine tia
_ 6, - dodatno naprezanje uslijed kontaktnog
Zn z . "
(m) Hp Gzn~ 0.200n 4 naprezanja u dubini z
w - ukupno slijeganje
M,; - modul stisljivosti i-tog sloja
H; - debljina i-tog sloja

N =

o

POSTUPAK PRORACUNA:

Za toCku "K" izra¢unaju se veli¢ine Bj (i=1-4) i pripadne duZine,
Izrac¢unaju se vrijednosti P, Q i q,

Za odabranu dubinu z izraCunaju se vrijednosti z/B;,

Izracunaju se omjeri Lj/Bj (i=1-4), te oznacCe pripadne krivulje na
dijagramu,

Iz poznatih odnosa z/Bj i Lj/Bj odrede se pripadne vrijednosti (l),
Dodatni napon 6, u dubini z od optere¢enja temelja izracuna se

pomocu formule 6z = Q (I +lo + I3 + I4),
Napon u dubini 6, racuna se obicno do dubine zp, tako da bude

zadovoljen kriterij Gz, ~ 0.20 Gp.
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TEMELJNA TRAKA

51.ANALIZA B=04+08m

NOSIVOSTI | SLIJEGANJA |Jrediai za prociscavanje

Strigova

Y A P C Es v
TLO  eNime] [kN/ms] ] [kN/m?2] [MN/m?] [ OPIS
L] 19.4 9.4 28.5 3.0 3.5 0.00 Glina (CL)
1 19.0 9.0 29.0 3.0 4.5 0.00 Glina (CL) s pijeskom
] 19.0 9.0 31.0 0.0 7.5 0.00 Pijesak (SM/SC)
] 19.0 9.0 28.0 7.0 7.5 0.00 Glina (CL)
Temeljne trake; D =1,0 m
Analiza (b = 0.40 und 0.80 m) max dphi = 0.0 °

0.00m

UPRAVNO POGONSKA ZGRADA

E £ — 0.00
0.5 — K N )
RPV =1.30
- S
25 Glina (CL) 2.50
35—
Glina (CL) s pijeskom 4.20
45—
55—
6.5 Pijesak (SM/SC) 6.50
75—
8.5 —] Glina (CL)
a b Dopus. s[Dopus. V s cal ¢ calc V2 Gou ty
[m] [m] | kN/m2] | [kN/m] | [cm] [°] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?2] | [m]
10.00 0.40 146.4 2.40* 28.5 3.00 15.92 19.40 3.72
10.00 0.50 149.7 291* 28.5 3.00 14.83 19.40 4.11
10.00 0.60 152.9 3.38 * 28.5 3.00 14.05 19.40 4.48
10.00 0.70 156.0 109.2 3.84 * 28.5 3.00 13.46 19.40 4.82
10.00 0.80 159.1 127.2 4.28 * 28.5 3.00 13.00 19.40 5.14

-)T1 -

* Rasterecenje = 19.0 kN/m?

tg = uticajna dubina (p = 20% geoloSkog napona)

Dijagram dodatnog napona (b = 0.40 und 0.80 m)

0.00
05—
FB =1.00

1.0 — 1.000

RPV =1.30
15—
20—
25 Glina (CL) 2.50
3.0 —
3.5 —

tg (b = 0.40)

4.0 — =] 0.128

_Glina (CL) s pijeskom 4.20
45— =] 0.106
50— ﬂ

tg (b = 0.80)

55—
6.0 —
6.5 ___Pijesak (SM/SC) 6.50
7.0 —

Glina (CL)

[kN/m?2]

NAPREZANJE NA TLO

ULAZNI PODACI:

UREDAJ ZA PROCISCAVANJE STRIGOVA
Globalni faktor sigurnosti

DuZina temelja (L = 10.00 m)

Ref. parametar: opterecenje

Faktor sigurnosti Fs = 3.00

DUBINA TEMELJENJA =1.00 m
Razina podzemne vode (RPV) =1.30 m
Rasterecenje= 19.0 kN/m?2

Uticajna dubina; p = 20.0 %

— Dopusteno naprezanje

— — — — Slijeganje

160.0

N4 o™\
S |150.0

/
4

Vi
/
7

/7 ¥V /

140.0

23em{ \ \ N\ N\
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/

L

/ /) /e

2.1cm 130.0

4 7|/

/
/
/
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2

/
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/
/
/
/
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/
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/
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/
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/
/
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/

~
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/
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/
/
R
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~ 70.0
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52.ANALIZA
NOSIVOSTI | SLIJEGANJA

TEMELJNA PLOCA

BxL=35x4,25m

Uredjaj za prociscavanje

Strigova

Y A P C Es v
TLO  eNime] [kN/ms] ] [kN/m?2] [MN/m?] [ OPIS
I 194 9.4 285 3.0 35  0.00 Glina (CL)
L] 19.0 9.0 29.0 3.0 5.5 0.00 Glina (CL) s pijeskom
1 190 9.0 31.0 00 75 000 Pijesak (SM/SC)
] 19.0 9.0 28.0 7.0 7.5 0.00 Glina (CL)
MEHANICKI STUPANJ PROCISCAVANJA
Analiza (b = 3.50 und 3.70 m) max dphi = 2.9 ° temeljna p|00a, D= 4,85 m
Dijagram dodatnog napona (b = 3.50 und 3.70 m)
H 0.00
r 0.00 0.5—]
%5 "rpv=130 1.0 —
2.0 —] £ e RPV = 1.30
55 3.00 15—
3.5 — 3 4.00
5o x| GS = 4.85 500 2.0 —
65— 2.5 —
60— 30 3.00
9.5 — 35—
1.0 — 4.0 400
12.5 — 45— B - 485
14.0 — 5.0 —
15.5 — 5.5 —]
17.0 — 6.0 —
18.5 —
6.5 —
20.0 —
7.0 —
7.5 —
a b Dopus. s[Dopus. V s cal ¢ calc V2 Gou ty
[m] ml | kN/m?) | [kN] [cm] El | kNm? | kNim3] | [kN/m2] | [m] 8.0 —
8.5 —
9.0 —
4.25 3.50 404.2 | 6012.4 | 11.74 * 28.1 6.84 9.00 57.85 13.48 95—
10.0 —
10.5 —
11.0 —
11.5 —
4.25 3.60 407.9 | 6240.4 | 12.05* 28.1 6.85 9.00 57.85 13.62 120
12.5 —
13.0 —
135 — tg (b = 3.50)
tg (b = 3.70)
4.25 3.70 411.5 6471.3 | 12.35* 28.1 6.85 9.00 57.85 13.75 140
14.5 —
15.0 —

[kN/m?2]

NAPREZANJE NA TLO
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* Rasterecenje= 57.0 kN/m2

tg = uticajna dubina (p = 20% geoloskog napona)

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

ULAZNI PODACI:

Globalni faktor sigurnosti
Pad footing (L = 4.25 m)
Ref. parametar: opterecenje
Faktor sigurnosti Fs = 4.00
Dubina temeljenja =4.85 m

Rasterecenje= 57.0 kN/m2

— — — = Slijeganje

UREDAJ ZA PROCISCAVANJE STRIGOVA

Razina podzemne vode (RPV) >1.30 m

Utjecajna dubina racunata do p = 20.0 %

5.0cm
4.8 cm

4.6 cm
4.4 cm
4.2 cm

4.0 cm
3.8cm
3.6 cm

3.4cm
3.2cm
3.0cm
2.8cm

2.6cm
2.4cm
2.2cm

2.0cm
1.8cmi_

1.6cm

1.4cm
l.2cmi_
1.0cm
0.8 cm

0.6 CM e e
0.4 cm

0.2CM e e e

3.40 3.45 3.50 3.55

SIRINA TEMELJA BxL_[m]
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53.ANALIZA

NOSIVOSTI | SLIJEGANJA

TEMELJNA PLOCA
BxL=121x148m

Uredjaj za prociscavanje
Strigova

_6'[_

TLO Y Y b4 OPIS
[kN/m3] [kN/m3] [f] [kN/m? [MN/m? [
] 194 94 285 3.0 35  0.00 Glina (CL)
L] 19.0 9.0 29.0 3.0 5.5 0.00 Glina (CL) s pijeskom
] 190 90 310 0.0 75 000  Pijesak (SM/SC)
1 19.0 9.0 28.0 7.0 7.5 0.00 Glina (CL)
SBR REAKTOR
Analiza (b = 12.00 und 12.20 m) max dphi=2.8° temeljna ploca D — 3 O m
Dijagram dodatnog napona (b = 12.00 und 12.20 m)
0.00
05—
. s RPV = 1.30
& S 15—
_ _¥ [ 0.00 —
0.5—RPV =130 = L] —fes—seo} e 25 B2 1.000 —3:00
50 = X 7 5.00 25—
-J 0.969 ___4.00
25— . —
14.0 — 45 0.856 500
185 — 55— 0.732
23.0 — o5 —) 0.633
275 — 0.559
32.0 — 75 0.502
36.5 — 85— 0.458
41.0 — 95— 0.421
45.5 — 0.390
105 —
50.0 0.363
54.5 1 1155 0.338
59.0 — 125 — 0.316
63.5 — 135 — 0.296
a b Dopus. o|Dopus. V] s cal ¢ calc V2 Gy ty 145 — 0278
ml ml | kN/m2) | [kN] fcm] F1 | kN/m? | kN/m3] | (kNim2] | [m] —1 0.261
1557 i 0.245
165 — —1 0.230
1480 | 12.00 | 427.3 |75891.1| 43.16%| 282 | 652 | 9.00 | 4120 | 2512 17.5 m
185 —] 0204
=1 0.192
1955 —1 0.181
205 — ] 0171
215 — —1 0.162
14.80 12.10 428.8 |76784.7| 4351 * 28.2 6.52 9.00 41.20 25.22 : 0153
22.5— - 10
=1 0.145
2357 =1 0.137
245 — 0.130
25.5 — tg (b = 12.20) g
14.80 | 12.20 | 430.2 |77681.4| 43.86* | 28.2 6.53 9.00 | 41.20 | 25.32
265 —
275 —

* Rasterecenje= 40.0 kN/m2

tg = uticajna dubina (p = 20% geoloskog napona)

[kN/m?2]

NAPREZANJE NA TLO

120.0

110.0

100.0

90.0

80.0

70.0

60.0

50.0

40.0

ULAZNI PODACI: .
UREDAJ ZA PROCISCAVANJE STRIGOVA

Globalni faktor sigurnosti

Pad footing (L = 14.80 m)

Ref. parametar: opterecenje

Faktor sigurnosti Fs = 4.00

Dubina temeljenja =3.00 m

Razina podzemne vode (RPV) >1.30 m
Rasterecenje= 40.0 kN/m?2

Utjecajna dubina racunata do p = 20.0 %
racuna se do p = 20% geoloSkog napona
— — — = Slijeganje

120.0
110.0
5.0 CNM et e e e e e e e
LRCN¢1y) S S N S—
A6CM L e e b e e — e —
[ ) A
420N e e e 100.0
4.0 cm e e e e e e e
B38CMIl e b e e e e L
3.6 CM e e e — e — — e — —
BACM L e e b e o e e —— o
3.2cm — —— 90.0
RV (|} SR [ S E——
2.8CM s e e b e o e e ——
260N e e e e — —— —
2.4Cm______..___.__—-80.0
2.2CM s o b o — e — e e — o
2.0CM e e e e e = e e e ——
RS el) R A M S —
NBCHel) | R A N S —
70.0
L4 I S| )
R Yel) | R A N N —
IVel) | Y A N S —
0.8 cm 60.0
(OGN} SN I S S —
(U] S IS S S —
50.0
0.2 cm e e e P P e
40.0
11.90 11.95 12.00 12.05 12.10 12.15 12.20

SIRINA TEMELJA BxL_[m]




TEMELJNA PLOCA
' E 54, ANALIZA BxL=25x25m
TLO Y 3 ! 3 (E < 2 . 2 Y OPIS Uredjaj za prociscavanje
[kN/m3]  [kN/m3] [T [kN/m?]  [MN/m?] - [] NOSIVOSTI I SLJEGANJA |t =2 P :
o 194 94 285 3.0 3.5  0.00 Glina (CL)
L] 19.0 9.0 29.0 3.0 5.5 0.00 Glina (CL) s pijeskom
C 1 19.0 9.0 31.0 0.0 7.5 0.00 Pijesak (SM/SC) ULAZNI PODACI:
1 19.0 9.0 28.0 7.0 7.5 0.00 Glina (CL) UREDAJ ZA PROCISCAVANJE STRIGOVA
Globalni faktor sigurnosti
ZGUSCIVAC | SKLADISTE MULJA gv?dratna stopa L/B:1.00)
- PP, . ef. parametar: opterecenje
Analiza (b = 2.40 und 2.60 m) max dphi = 2.0 . — N .
P temeljna ploca; D = 1,8 m Faktor sigurnosti Fs = 4.00
Dubina temeljenja =1.80 m
Dijagram dodatnog napona (b = 2.40 und 2.60 m) Razina pOdzemne VOde (va) > 130 m
Rasterecenje= 30.0 kN/m2
Utjecajna dubina racunata do p = 20.0 %
— — — = Slijeganje
H 0.00
E e 0.00
0.5 —] s 05— 200.0 200.0
15 _RPV= 1.30_i_i GS=1.80
25— / 3.00 o
35— RPV = 1.30
sl S />/ :ZZ 15— 180.0 180.0
5.5 — EE = 180 1.000 5.0cm__
65— 20— 48cml__ §_§§-~§~
7.5 — 0.783 -___§-~ ——
a5 —) 05— 160.0 abemem 1 — —— 1600
0.549 4.4 cm T ——
9.5 — —~__~~. [ ]
10.5 — 3.0 0.430 3.00 4.2 cm SN L ———
115 — - 4.0(:m_~ _"—~~_~~_
125 — 35— 0.355 S 140.0 3.8 om = : Y e 140.0
= 0.299 = 3.6cm__~_:_"—~—____
= 4.0 4.00 9 34ceml T —
b 0.254 - T —.—
a b  |Dopus.o[Dopus. V| s calg | calc 2 cu tg < 1200 32emi — T = =4d1200
[m] ml | [kN/m?] | [kN] fem] 1| kN2 | [kN/m3] | [kN/m?] | [m] 45— z 3.0cm T ———
et 0.216 w : —_____.__ 1
z 28cml_ - r——
5.0 0.186 5.00 E 26 cm T ——
240 | 240 | 2544 | 14656 | 7.88* | 29.1 | 3.44 | 918 | 2992 | 7.44 L1 0160 E—E 100.0 2.4 cmi=—— : : T = 100.0
55 zZ 220ml_ —_—_— ]
=1 0.139 T ————
6.0 — 2.0cm______-_____
=1 0.121 80.0 18emio O — Ts00
6.5 — teemie | B et
250 | 250 | 255.8 |1598.8 | 8.17* | 29.0 | 364 | 9.18 | 29.92 | 7.62 1 °° taeml_ | I et
7.0 — = 0.094 l2emin 0 L 1 IR
J 60.0 1.0 cm — T T = =600
75— tg (b = 2.40) A 0.083 0.8 om —_—— e — e —— ]
a0=200 0 oseml L [ [T
2.60 2.60 257.2 1738.7 | 8.47* 29.0 3.80 9.17 29.92 7.81 80— 400 o4eml L L _ _ L — la00
] 2.30 2.35 2.40 2.45 2.50 2.55 2.60
5 SIRINA TEMELJA BxL_[m]

_OZ_

* Rasterecenje= 30.0 kN/m2 tg = uticajna dubina (p = 20% geoloskog napona)
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6 . ZAKLJUCAK

Na temelju izvedenih terenskih radova i geostatiCke analize moZe se zakljuciti kako je
temeljno tlo geomehani¢ki podobno za izgradnju gradevine uz uvaZavanje navoda iz ovog

elaborata kao i slijedeceg:

- Geotehnickim istraznim radovima, koji ukljuéuju vizualnu oskultaciju terena, sa busenjem
tri istrazne busotine, determiniran je sljededi litoloski slijed predmetne lokacije:

GLINA (CL) — Dublje povrsinskog humusa utvrdene su gline niske plasti¢nosti, srednje do
kruto plastitne konzistencije. Gline su smede boje proSarane sivom, a indeks
konzistencije iznosi I = 0,54 do 0,83. Nisko plasti¢ne gline zalijeZzu do minimalne dubine
2,5 m, odnosno maksimalno 3,0 m.

GLINA (CL) — LitoloSki profil nastavlja se glinama niske plasti¢nosti, sive boje. Gline su
srednje do kruto plastiéne konzistencije, laboratorijski dobivenih indeksa I, = 0,41 do 0,79.
Gline sadrze pijesak u promjenjivom udjelu, do maksimalno 40%, a zalijezu do
maksimalne dubine 4,2 m.

PIJESAK (SM/SC) — Podinu nisko plasti¢nim glinama ¢&ini prasinasti i zaglinjeni pijesak,
rastresitog stanja, sive boje. Geoistraznim buSenjem utvrdeno je varijabilno zalijeganje
vezanog pijeska, od minimalno 5,0 m, do maksimalno 6,5 m.

GLINA (CL) — Dublje vezanog pijeska, a sve do dubine istraznog busenja, identificirane su
gline niske plasti¢nosti, polu¢vrste do &vrste konzistencije, sive boje. Indeks konzistencije
iznosi l; = 1,04 do 1,26.

Detaljan litoloski slijed predmetne lokacije, prikazan je na sondaznim profilima u Prilogu 2,
te foto dokumentaciji u Prilogu 4.

Pojava podzemne vode za vrijeme bu$enja registrirana je na dubini PPV = 1,4 — 1,6 m,
koja se nakon provedenih istraznih radova podigla na razinu RPV = 1,3 m. U buSotinu B-1
ugradena je piezometarska cijev promjera &5/4".

GEOSTATICKE ANALIZE

Prema projektnom rjeSenju predmetne gradevine na istraznoj lokaciji predvidaju se izvesti
na temeljnim trakama i temeljnim ploCama, uz prethodno nasipavanje prirodnog terena
Sljun¢anim nasipom, debljine cca 0,5 m.

- Analiza nosivosti i slijeganja temeljnih traka, a za potrebe temeljenja upravno pogonske
zgrade, iskazana je na stranici 17 elaborata. Proraun je proveden za temeljne trake
dubine D = 1,0 m, raspona Sirine B = 0,4 do 0,8 m. Dubina temeljenja mjerena je od
razine prirodnog terena. Dopustena kontaktna naprezanja na tlo uz izraCunata slijeganja
iSCitavaju se iz dijagrama na predmetnoj stranici. Kao primjer Citanja, navest ¢e se
temeljna traka Sirine B = 0,6 m, te stati¢ki odredeno naprezanje od gradevine ¢ = 110
kN/m?, gdje ogekivano slijeganje iznosi s = 2,3 cm.

- Model tla s analizom nosivosti i slijeganja temeljne ploe mehaniCkog stupnja
proc¢is¢avanja (B x L = 3,5 x 4,25 m) prikazan je na stranici 18, odnosno za temeljnu plo¢u

Geotehnicki elaborat za potrebe temeljenja uredaja za progi$éavanje vode u Strigovi -21-
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SB reaktora (B x L = 12,1 x 14,8 m) na stranici 19 elaborata. Dubina temeljenja iznosi
D=4,85 m, odnosno D=3,0 m, mjereno od razine prirodnog terena. Dopustena naprezanja
na tlo ograni¢ena su maksimalnim iznosom slijeganja za koherentna tla, s = 5,0 cm, Sto je
graficki prikazano na dijagramima na stranicama 18 19.

- ProraCun nosivosti i slijeganja temeljne plo¢e zgusc&ivaca dimenzija B x L = 2,5 x 2,5 m,
dubine temeljenja D = 1,8 m (od prirodnog terena), proveden je na stranici 20.

- Prilikom temeljenja zbog utvrdene visoke razine podzemne vode propisuje se upotreba
Celitnog Zmurja i snizenje podzemne vode zdencima, za Sto je potreban poseban

projekat.

- Za vrijeme iskopa u slu€aju nailaska na organski materijal izvrSiti zamjenu sa $ljunkom,
kojeg treba zbiti najmanje na 20 MN/m?.

- Prilikom statickog proracuna uzeti u obzir propise o gradnji u seizmi¢kim podrucjima. Prije
poCetka betoniranja potrebno je obaviti pregled gradevne jame od strane ovlastenog

geotehnitara.

direktor: Mr. sc. Ladislav Havas, dipl.ing.

Geotehnicki elaborat za potrebe temeljenja uredaja za progi$éavanje vode u Strigovi -22-
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PRILOG br. 1

SITUACIJSKI PLAN



LEGENDA:

(1)\GRUBA AUTOMATSKA RESETKA

(@) ULAZNA CRPNA STANICA

(@) AERIRANI PJESKOLOV-MASTOLOV

(@) SPREMISTE AKCIDENTNIH MINERALNIH ULJA

et (B) BAZEN'ZA NEUTRALIZACIJU OTPADNIH VODA
(6) ULAZNI RETECIONI PROSTOR SBR-REAKTORA
(?) SBR-REAREAKTORI
KOMPRESORNICA
(9) PROSTOR SA CRPKAMA ZA DODAVANJE KEMIK;

(0 1ZLAZNA RETENCIJA SBR-REAKTORA

PODRUMSKI PROSTOR SBR-REAKTORA
S INSTALACIJAMA I'CRPKAMA

(D ZGUSCIVAC | SKLADISTE VISKA MULJA
(3 UPRAVNO POGONSKAZGRADA

@ TRAFOSTANICA

ISPUST (us¢e) MEANICKI | BIOLOSKIH
PROCISCENIH OTPADNIH VQDA U RECIPIJENT

TUMAC OZNAKA

| B1+B3 ©

Polozaj i oznaka geomehanickih istraznih buSotina

Projektant: HIDROEKOING VARAZDIN

Invenstitor: MEBIMURSKE VODE d.o.0., Cakovec

Odgovorni geomehanicar:

Doc. dr. sc. Dragutin Grdjan, dipl.ing

Sadrzaj: GEOTEHNICKI ELABORAT TEMELJENJA
UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
U STRIGOVI

Suradnik: Tezak Ana, dipl.ing.geot.

Prilog: SITUACIJSKI PLAN S POLOZAJEM BUSOTINA

M 1:500 Datum: svibanj 2009.

Za projekt: Glavni

Br.teh.dn: 04/2009. |Prilog1 |List1
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- VA HIDROEKOING VARAZDIN
% Hidrotehni&ki

i geotehnic¢ki radovi

Gradevina: Uredaj za prociS¢avanje
Lokacija: Strigova
Investitor: MEDIMURSKE VODE d.o.o.

Busotina: B -1

Koordinate: X: y: z:
SPT graf > Zbijenost
_ OPIS SLOJEVA _ x| sadrzajviage | & Ic (nekoher. fla)
€ = 2 @ Konzistencija
~ ~ | udaracalstopa | N 5 ®© (koheren. tla)
g | 2 g = 2. N
s | g . Wl 25| £ z
0 Povrsina terena 0
Tk e e A
Humus o
] Prah niske plasti¢nosti (ML) T
. Prah niske plasti¢nosti, smede boje. -0.8 [
1-
] TN v
:7 Glina niske plasiténosti (CL) o
i Glina niske plasti¢nosti, srednje plasti¢ne o srednie
7 konzistencije, sive boje. U plicem dijelu u ! G‘ r 0.66 pIastiéJna
277% glina je smede boje proSarana sivom. e R i i
] 25 TN
. PR srednje
] . | | | . - . '
3] 777‘%7‘777‘7301 34 0.4 plasti¢na
:% Glina niske plasitéosti (CL) T
] Glina niske plasticosti, srednje plasti¢ne o
1 konzistencije, sive boje. Sadrzi varijabilan AR
:7 udio pijeska do maksimalno 25%. Co
5{ I rastresit
. Prasinasti pijesak (SM) Lol
4 Prasinasti pijesak, rastresitog stanja, sive AR
n bOje. | | | |
6 IR
] -6.5 Lo
7 Glina niske plasticnosti (CL) R !
i Glina niske plasiténosti, polugvrste -7 mo— 1.04 polucvrsta
7 konzistecije, sive boje. T T
; Kraj buSotine o
8| A S S

Busa¢: D. Golub, B. Martinjak

Determinirao: doc. dr.sc. Dragutin Grdjan, dipl.ing.

Datum busenja: 07.05.2009. PRILOG 2 - List 1
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- VO HIDROEKOING VARAZDIN

% Hidrotehniéki

*

i geotehnic¢ki radovi

Gradevina: Uredaj za prociS¢avanje
Lokacija: Strigova
Investitor: MEDIMURSKE VODE d.o.o.

Busotina: B - 2

Koordinate: X: y: z:
SPT graf ) Zbijenost
.o 2 (nekoher. tla)
. OPIS SLOJEVA - <% | Sadrzajvlage | .5 lc Konzi s
€ = 2 @ onzistencija
- © - udaracal/stopa N = ©, (koheren. tla)
x c N
£ € £ Wp |—0-—{ Wi | 58| 3 >
0 Povrsina terena 0
DR
Humus
. srednje
1 ;7/ 0.54 plasti¢na
. N e v
n Glina niske plasiténosti (CL)
:/ Glina niske plasti¢nosti, srednje do kruto kruto
] plasti¢ne konzistencije, smede boje 28.7 | 3.2 |0.83 lastic
2j% proSarana sivom. plastiCna
7
3
= Glina niske plasitcosti (CL) 0.79 kruto
. Glina niske plasticosti, kruto plasti¢ne ' plasti€na
:7 konzistenEije, g,.ive. boje p.roégrana Zzutom.
7/ Sadrzi varijabilan udio pijeska do
4 maksimalno 40%.
] / Zaglinjeni pijesak (SC) rastresit
] 5/ Zaglinjeni pijesak, rastresitog stanja, sive
] %/ boje.
5 —]
. Glina niske plasticnosti (CL)
:% Glina niske plasit¢nosti, Cvrste
i konzistecije, sive boje. .
6 I ) 1.26 Cvrsta
. Kraj bugotine
7
8|

Busa¢: D. Golub, B. Martinjak

Determinirao: doc. dr.sc. Dragutin Grdjan, dipl.ing.

Datum busenja: 07.05.2009. PRILOG 2 - List 2
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HIDROEKOING VARAZDIN

é’/ N Hidrotehnic¢ki i geotehnic¢ki radovi
", A
Gradevina: Uredaj za prociS¢avanje
Lokacija: Strigova
Investitor: MEDIMURSKE VODE d.o.o.
BusSotina: B - 3
Koordinate: X: y: z:
SPT graf ) Zbijenost
5o 2 (nekoher. tla)
. OPIS SLOJEVA - <% | Sadrzajvlage | .5 lc P
€ = 2 @ Konzistencija
- © - udaracal/stopa N = ©, (koheren. tla)
x c N
£ 8 £ Wp |—0-—{ Wi | 58| 3 >
0 Povrsina terena 0
Tk e e A
Humus o
:/‘ | | | |
7
. o v srednje
17 Glina niske plasiténosti (CL) Lo do kruto
:/ Glina niske plasti¢nosti, srednje do kruto o plasti€na
] plasti¢ne konzistencije, smede boje I
2j7 mjestimice prosarana sivom. I .
17 TN
7 3 o
37 T T
] Glina niske plasitéosti (CL) Lo
. Glina niske plasticosti, kruto plasti¢ne Lol kruto
:7 konzistencije, sive boje prosarana zutom. N plasti¢na
7/ Sadrzi varijabilan udio pijeska do 4 L
4 maksimalno 40%. - s
] / Zaglinjeni pijesak (SC) I resit
] 5/ Zaglinjeni pijesak, rastresitog stanja, sive o rastrest
e boje 5 o
57 - S |
57 Glina niske plastiénosti (CL) N
_ Glina niske plasit¢nosti, polucvrste Co
6 konzistecije, sive boje. T T T
-5 | 1Q—— 1.06 polucvrsta
7 65 o
. Kraj busotine Lo
-
8; I S S

Busa¢: D. Golub, B. Martinjak

Determinirao: doc. dr.sc. Dragutin Grdjan, dipl.ing.

Datum busenja: 07.05.2009.
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SPP d.0.0., Varazdin
Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u

rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa

Gradevina: Uredaj za prociScavanje otpadnih voda

Lokacija: Strigova

DIJAGRAM PLASTICNOSTI

50
— 40 1 P ‘ /
S %
. R CH /
—;l , v
£ 30 -
8 1 L 4 o
S ] OH
3 - o 1®
T 201
v ] .-~ | CL MH
s ° oL
o - o 2 *
£ 10 L
1 CL-ML ML
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Granica teCenja w [%]
HRN.U.B1.020 GRANICE KONZISTENTNIH STANJA
. ) ZateCena | Granica| Granica Indeks Indeks
Dijagramska | Oznaka Dubina | tedeni lastignosti | plastignosti | konzistencii usc Opaska
poziciia br. | uzorka | uzorka [m] vlaga ecenja | plasticnosti | plasticnosti | konzistenciie | | iikacija p
W [%0] w [%] wp [%] Ip [%0] lc[1]
1 B-1 1,80 - 2,00 30,80 46,07 23,25 22,82 0,669 CL
2 B-1 2,80 - 3,00 29,19 33,23 23,29 9,94 0,406 CL s pijeskom
3 B-1 6,80 - 7,00 21,01 34,89 21,48 13,41 1,035 CL
4 B-2 0,80 - 0,90 34,83 49,59 22,08 27,51 0,537 CL
Granice plasti¢nosti (Wp) i teGenja (W)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
B-1 I
B-1 I
B-1 I
B-2 I
Plasti¢no konzistentno stanje
Tekuce Poluévrsto Cvrsto
k.s. meko plasti¢no | srednje plasti¢no | kruto plasti¢no k.s. | k.s.
lc=0 1.=0.33 I .=0.66 lc=1 lc=Wr_-ws)lp lc=w /lp
w=w, Ww=wp) (W=wg) (w =0)

Varazdin, svibanj 2009. Pregledao: /ﬁ/ﬁé =




SPP d.0.0., Varazdin
Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u

rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa

Gradevina: Uredaj za prociScavanje otpadnih voda

Lokacija: Strigova

DIJAGRAM PLASTICNOSTI

50 p
— 40 1 /
: P CH /
_Q- v
‘7 30 A
o ] K
c . .
. / OH
8 5] a 5
[} i . o
%) J el CL 87 MH
% 1 L’ 6 [)
g 1 . ) oL
£ 10 —t
1 CL-ML ML
¢ +r—"r-—r—"—+—"—rr—r———trrr——trr—rtrrt
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Granica teCenja w [%]
HRN.U.B1.020 GRANICE KONZISTENTNIH STANJA
. ) ZateCena | Granica| Granica Indeks Indeks
Dijagramska | Oznaka Dubina | tedeni lastignosti | plastignosti | konzistencii usc Opaska
pozicija br. | uzorka | uzorka [m] vlaga ecenja | plasti¢nosti | plasti¢nosti | konzistencije Klasifikacija p
W [%0] w [%] wp [%] Ip [%0] lc[1]
5 B-2 1,80 - 2,00 27,69 43,25 24,50 18,75 0,830 CL
6 B-2 3,30 - 3,50 24,58 35,24 21,81 13,43 0,794 CL pjeskovita
7 B-2 6,00 - 6,20 20,13 42,42 24,71 17,71 1,259 CL
8 B-3 6,20 - 6,40 23,49 39,92 24,45 15,47 1,062 CL
Granice plasti¢nosti (Wp) i teGenja (W)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
B-2 I
B-2 I
B-2 I
B-4 I
Plasti¢no konzistentno stanje
Tekuce Poluévrsto Cvrsto
k.s. meko plasti¢no | srednje plasti¢no | kruto plasti¢no k.s. | k.s.
lc=0 1.=0.33 I .=0.66 lc=1 lc=Wr_-ws)lp lc=w /lp
w=w, Ww=wp) (W=wg) (w =0)

Varazdin, svibanj 2009. Pregledao: /ﬁ/ﬁé =




SPP d.o.0., Varazdin
Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u
rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa

il

IZRAVNI POSMIK

Gradevina Uredaj za pro €iS ¢avanje otpadnih voda

Lokacija Strigova

Oznaka uzorka B-1

Dubina 2,80 - 3,00

Opis uzorka |Glina niske plasti¢nosti (CL), srednje plasti¢ne konzistencije, sive boje s pijeskom.

Vrsta uzorka |neporemecen, konsolidiran Vrsta ispitivanja: CD, 0.05 mm/min; konst. deform.
Vlaga prije ispitivanja (%) 29,19

Vertikalno optereéenje (kN/m?) 100 200 400

Vlaga nakon ispitivanja (%) 28,83 28,45 27,87

VrSno posmi¢éno naprezanje (kN/mz) 60,05 121,24 234,52
Rezidualno posmi¢no naprez. (kN/mz)

250

DIJAGRAM DEFORMACIJA
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Posmi&no naprezanje / kN/m?

0 L) v L)
0,0 0,8 1,6 2,4 3,2 4,0 4,8 5,6 6,4 7,2 8,0
Horizontalne deformacije / mm
—o0—100 kPa —&— 200 kPa —G— 400 kPa |
TIJEK POSMIKA
250,00
234,52
225,00 +
“E 200,00 |
4
% 175,00 |
2. 150,00
N
g 125,00 |
% 121,24
< 100,00 {
o
=
0 75,00 1
E 60,05
DD_ 50,00
25,00 /
0,00 ; ; ; ;
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Vertikalno optereéenje / kN/m?
| Vr$no | Rezidualno |
Linearna regresija Cc = 3,4 kN/m? Pregledao:
¢ = 301 ° A
Obujamska teZina vlazna Y = 19,0 kN/m?® | VaraZzdin; svibanj-09
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SPP d.o.0., Varazdin
Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u
rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa

IZRAVNI POSMIK

Gradevina Uredaj za pro €iS éavanje otpadnih voda.
Lokacija Strigova

Oznaka uzorka B-2

Dubina 1.80-2.00

Opis uzorka |Glina niske plasti¢nosti (CL), smede boje, kruto plasti¢ne konzistencije.

Vrsta uzorka |neporemecen, konsolidiran Vrsta ispitivanja: CD, 0.05 mm/min; konst. deform.
Vlaga prije ispitivanja (%) 27,69

Vertikalno optereéenje (kN/m?) 100 200 400

Vlaga nakon ispitivanja (%) 27,28 26,85 26,11

VrSno posmi¢éno naprezanje (kN/mz) 59,43 110,42 222,85
Rezidualno posmi¢no naprez. (kN/mz)

250

DIJAGRAM DEFORMACIJA
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Posmi&no naprezanje / kN/m?

0 T T T T T T T
0,0 0,8 1,6 2,4 3.2 4,0 4,8 5,6 6,4 7.2 8,0
Horizontalne deformacije / mm
—0— 100 kPa —&—200 kPa —&—400 kPa
TIJEK POSMIKA
250,00
222,85
225,00 +
“E 200,00 |
4
% 175,00 |
2. 150,00
N
o 125,00
=3 110,42
< 100,00
o
=
29 75,00 +
£ 59,43
g 50,00 1
25,00 /
0,00 ; ; ; ;
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Vertikalno optereéenje / kN/m?
| Vr$no | Rezidualno |
Linearna regresija Cc = 3,2 kN/m? Pregledao:
¢ = 287 ° e
) ) 3 . -
Obujamska tezina viazna y = 19,4 kN/m | Varazdin; svibanj-09
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€

Relativha deformacija

SPP d.o.0., Varazdin

Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u
rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

Naprezanje [KN/m ?]
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0,00 o008 . . . . — - 15
0,03 1 0,028 112
20,039
0,047
N
0,06 - +9
S
=
pd
=
0,076 o
=
@
—
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0,09 - 16 _g
o
=
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0,12 e + 3
o
~ 26
~
1,7
0,15 0
—o0=—deformacija  =—O=—=Mv = f (naprezanja)
SPP d.o0.0., Varazdin; spp@spp.hr
% Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u
rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa
NARUCITELJ:
GRADEVINA: Uredaj za prociSéavanje otpadnih voda
LOKACIJA: Strigova Busotina: B-1
PREGLEDAO: > Dubina (m): 1,80 - 2,00
Dio tehni¢ke dokumentacije: GEOTEHNICKI ELABORAT
Datum: | svibanj, 2009. EDOMETARSKI DIJAGRAM




SPP d.o.0., Varazdin
Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u
rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa

€

Relativha deformacija

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

Naprezanje [KN/m ?]

1 10 100 1000
0,00 a6-666 ‘ - 15
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0,15 0

—o0=—deformacija  =—O=—=Mv = f (naprezanja)

SPP d.o0.0., Varazdin; spp@spp.hr
% Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u
rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa

NARUCITELJ:
GRADEVINA: Uredaj za prociSéavanje otpadnih voda
LOKACIJA: Strigova Busotina: B-2
PREGLEDAO: Dubina (m): 3,30 - 3,50
Dio tehni¢ke dokumentacije: GEOTEHNICKI ELABORAT
Datum: | svibanj, 2009. EDOMETARSKI DIJAGRAM




postotak mase zrna manjih od D

SPP d.0.0., Varazdin
Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u

rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa

GRANULOMETRIJSKI DIJAGRAM

K Promjer Maseni % zrna
PRAH PIJESAK SLIUNAK A . ..
zrna "D" manijih od "D'
GLINA M
sitni srednji krupni sitni srednji krupni sitni srednji krupni E mm %
N
100 W T
9 1 4,00 100,00
80 2,00 99,99
/ 1,40 99,38
70 1,00 99,04
/ 0,71 98,51
60
0,5000 97,29
50 ] 0,3150 89,33
0,2000 58,80
40 | 0,1000 32,05
0,0630 24,26
30
D/’ 0,0500 22,00
20 o= 0,0341 19,74
D/U/' S 00204 | 16,96
10 /D,/ 0,0145 15,05
D_-LIJ/E" 000847 | 11,82
0,00521 8,34
0.001  0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 01 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100 ' '
promijer zrna D [mm] 0,00325 5,70
0,00200 3,56
0,00153 2,89
HRN.U.B1.018
Radni nalog: Dubina (m): Cu Cc SLIJUNAK (%) [ PIJESAK (%) | PRAH (%) GLINA (%) USCS
Oznaka uzorka: B-1 5,00 - 5,20 m] 0,01 75,73 20,70 3,56 SM
Gradevina: Uredaj za pro ¢iS éavanje otpadnih voda USCS klasifikacija Pregledao: ;
Lokacija: Strigova SM VaraZdin, svibanj 2009.




postotak mase zrna manjih od D

SPP d.0.0., Varazdin
Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u
rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa

GRANULOMETRIJSKI DIJAGRAM

K Promjer Maseni % zrna
PRAH PIJESAK SLIUNAK A . maniih od D"
GLINA M zma )
sitni srednji krupni sitni srednji krupni sitni srednji krupni E mm %
100 N 21,00 100,0
| 10,00 93,84
90 1 — 5,00 91,60
80 | A 2,00 88,75
1,40 87,51
70 1,00 86,20
0,71 84,22
60 |
0,5000 79,77
50 0,3150 71,04
0,2000 58,19
40 ] 1:/ 0,1000 46,14
d 0,0630 37,72
301 ﬂ’n/{
— | 00500 | 3345
L
20 0,0319 30,62
0,0222 29,30
10] © 0,0143 27,42
0,00866 24,84
0 — — : :
0,00517 21,92
0.001  0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 01 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100 ' !

promijer zrna D [mm] 0,00299 16,90
0,00200 13,76
0,00141 11,55

HRN.U.B1.018
Radni nalog: Dubina (m): Cu Cc SLIJUNAK (%) [ PIJESAK (%) | PRAH (%) GLINA (%) USCS
Oznaka uzorka: B-2 4,30 - 4,40 m] 11,25 51,02 23,96 13,76 SC
Gradevina: Uredaj za pro ¢iS éavanje otpadnih voda USCS klasifikacija Pregledao: ;
Lokacija: Strigova SC VaraZdin, svibanj 2009.




PRILOG br 4.

FOTO PRILOG



FOTO PRILOG SONDAZNIH BUSOTINA — Uredaj za procié¢avanje otpadnih voda Stirgova

B-3 (Sondazna jezgra)





